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JAVASLAT

Tisztelt Képviselo-testiilet!

I. Hattér
Ma mér nem csak a tudomanyos vildg gondolja tigy, hogy a klimavaltozas elkezd6dott, hanem a gom-
baméd szaporodo Uj, radikalisabb z5ld mozgalmak és csoportok is. (Greta Thunmberg — Fridays For
Future, Extinction Rebellion, vagy épp a 10 millié fat Magyarorszagért kezdeményezés, hogy csak a
legismertebbekett emlitsem.)

Ideje volt. Evtizedek 6ta vannak latvanyos felvételeink a gleccserek visszahiizodasarol, a gronlandi jég
olvadasarol, amiket az utébbi 10 évben mér a nagykdzonség is megismerhetett. Ezzel parhuzamosan
temérdek tudoményos igazolas megismerhetd, melyek szerint az éghajlat gyors és kritikus megvalto-
zdsanak vagyunk taniii és elszenveddi. Szamomra a leghatasosabb Urge — Vorsitz Diana (a CEU kli-
makutatoja) prezentacidja volt, valamint Al Gore (amerikai alelndk) Kellemetlen kdvetkezmény cimii
filmje, melyek az elmult évek tjszer(i id3jarasi szé1s6ségeit és azt mutattak be, eddig milyen felel6tle-
niil alltunk a problémahoz és mekkora feladat all el6ttiink, ha meg akarjuk el6zni a klimakatasztrofat.

A klimatolégusok egyetértenek, hogy a manapsag tapasztalhatd szélsdséges idojarasi események ki-
alakulasdban meghatarozé szerepet jatszanak az emberi tevékenység altal kibocsatott iiveghazhatast
gazok, tovabba a gazdasagi berendezkedésbol — kiilonsen a termelési és a fogyasztasi szerkezetbdl
eredd — hatdsok. Napjainkra az is bizonyossa valt, hogy az egyre szélsGségesebb iddjaras, valamint a
biologiai sokféleség dramai lecsékkenése egész civilizacionkat veszélybe sodorhatja.

Felelds helyi vezetOként, amennyiben szeretnénk megdrizni hazank kulturalis és természeti értékeit,
sziikségiink lesz a gyors adaptaciora, azaz a felkésziilésre. Javaslom a Tisztelt Képviseld-testiiletnek,
hogy — a csatolt tanulmanyok megismerése utan - allapitsa meg, hogy a klimavészhelyzet beksvetke-
zett, valamint, hogy a felkésziilést a XVI. keriiletben is mielbb el kell kezdeni.

Masrészt az alkalmazkodas mellett {idvss volna tobbet tenniink azért, hogy a kivalt6 iiveghazhatasa
gazkibocsatast helyben is drasztikusan csokkentsiik.

II. Az eléterjesztés indoka



Az elmilt évtizedekben az is tudomanyos ténnyé valt, hogy a globalis felmelegedés egy olyan dssze-
tett folyamat, amelyet csak atfogdan, a vilag orszagai egyiittmiikodésével, azok fenntarthat6 palyara
allitasaval, haladéktalan és atfogd intézkedésekkel lehet kezelni. Bar a vilaggazdasag jelentds szerep-
16i koziil nem mindegyik tett érdemi lépéseket, akik iddben 1épnek, jobban fel tudnak késziilni. Mas
szoval a hatasok kezelése, elharitasa soran 1épéselényben lesznek és remélhetbleg kisebb anyagi és
mordlis kérral tudjak atvészelni az elsé hullamot. Ezért kell most Iépniink.

Globalisan 2019. juniusa volt a legmelegebb junius, és 2019. juliusa volt a valaha volt legmelegebb
julius. Az utébbi években valamelyest normalizal6do globalis széndioxid kibocséatas 2018-ban ajra
erosen novekedni kezdett, térténelmi maximumra ugrott, a 1égkdri széndioxid koncentracié valaha volt
legnagyobb értékét, 415ppm-et 2019. majus 3-an mérték (Mauna Loa Obszervatorium, Hawaii). A
400ppm-et 2013-ban értiik el, a 350ppm-et 1989-ben, a 300ppm-et az 1910-es években, az ipari forra-
dalom el6tt 280ppm kornyékén volt az érték.

A klimavaltozas karos hatasai:

* Kozvetlen klimatikus hatds a héhullamok, arvizek, viharok, felh8szakadasok, villamarvizek
gyakoribba és erésebbé valasa (ezek a hatasok mar tbb évtizede mérhetdk)

+ A fentiekbol kdvetkez6 egészségiigyi hatasok, példaul megbetegedések szamanak névekedése,
korai halalesetek (Hollandiaban a méajus havi 40 C-os h6éhullamban a haldlesetek szdma
15%-kal volt nagyobb, mint a korabbi évek azonos iddszakban)

* Az éldvilag egyensilya megbomlik, a gyors alkalmazkodasra képtelen fajok kihalnak, ezzel a
biodiverzitas csékken, igy az (jonnan megjelend kartevok ellen kisebb génkészletbdl tu-
dunk védekezni, ami a mezdgazdasagi termelést és igy az élelmezést veszélyezteti. To-
vabbi kdvetkezmény lehet, hogy egyes taplaléklancok és él6helyek dsszeomlanak

* A tengerszint megemelkedése elsdsorban a part menti telepiilésekre €s foldrészekre (pl. Ve-
lence vagy egész Florida mar most mérhetd hatéssal van), de a probléma, hogy az emberi-
ség 70%-a tengerek partvidéki savjaban él.

* aFold egyes részein a kozellatas 6sszeomlasa (pl az idei indiai vizvalsag), emiatt helyi habo-
rik kirobbanasa, a migracio felerdstdése varhatd, még a mainal is gyakrabban és er6seb-
ben.

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilete szerint, ha az elkdvetkezé 10-15 évben nem tesz-
sziik meg a sziikséges Iépéseket, a kedvezitlen folyamatok visszafordithatatlanokka valnak, més tudo-
sok szerint viszont ennél sokkal kevesebb idénk van. Ha példaul a sarkvidékeken nagy mennyiségben
felszabadul a mostanaig fagyott talajban rejt6z6 metan (amely a CO2-h6z képest fokozottan iiveghéaz-
hatast) akkor pozitiv visszacsatolas 1ép fel, azaz minél melegebb lesz, annal inkabb gyorsul majd a
melegedés. Az ember altal kibocsatott széndioxidot jelenleg féleg az 6eeanok nyelik el, amikor azok
telitddnek, a széndioxid a légksrben gyorsabb iitemben disulhat.

Magyarorszag a globalisnal er6sebben érintett a melegedésben, itt mar meghaladtuk a 2 fokos h6mér-
séklet-emelkedést, amit a megengedhetd legmagasabb melegedési célként tiizott ki a nemzetkozi ko-
z0sség a pdrizsi klimacsucson 2016-ban. A varhatd hatasok koziil a leginkabb ijeszt6 talan a szabad-
foldi burgonya eltiinése, az Alfold sivatagosodasa és a csapadék nem megfeleld id6ben torténd érkezé-

srer

repet kap az alkalmazkodas kérdéskore is.

A mai napig 935 orszag, tartomany, megye vagy varos nkormanyzata vagy parlamentje dekla-
ralta a klimavészhelyzet bekovetkeztét. Koziiliik feliilreprezentaltak a varosok, egyrészt a népsirii-
ség miatt tobb embert érintenek a hatasok, masrészt a sok varosi burkolat és kevesebb zoldteriilet miatt
a varosokban hoszigetek alakulnak ki, ahol a hatdsok koncentraltan, gyakran egymadst er8sitve jelent-
keznek. A 935 teriilet koziil a nagyobbakat, ismertebbeket, valamint kézelségiik okan fontosabbakat az
el6terjesztés 6. sz melléklete tartalmazza.

Az alabbi idézetek 6nmagukban indokolasként szolgalnak:



»Nincs jobb- vagy baloldali, nincs kormdnyparti vagy ellenzéki klimavdltozds. .... Magyaror-
szdgnak ma az oka és a lehetdsége is megvan arra, hogy egy bdtor, nagyratérd, ambiciozus
klimastratégiat valésitson meg.”

Ader Janos, Koztarsasagi Elnok, 2018. oktdber 2.

"...nincs vesztenivalo idénk. A Féldet édenkertként kaptuk a Teremtdtdl. A jovd generdcionak
ne vad pusztasdgként adjuk tovdbb".

Ferenc papa

Hatarozat javaslat:
Budapest Févaros XVI. keriileti Onkormanyzat Képvise-
16-testiilete ugy dont, hogy

1. Megallapitja, hogy a klimavészhelyzet bekovet-
kezett.
2. Megallapitja, hogy a klimavaltozast globalis fo-

lyamatok valtjak ki, melyekre a X VI. keriiletnek kevés ha-
tdsa van, viszont nemkivanatos hatasai ellen helyben kell
elkezdeni a védekezést, ezért klimavédelmi és alkalmaz-
kodasi cselekvési tervet dolgoz ki.

Hataridd: 2019. szeptember 18.
Felel6s: Kovécs Péter polgarmester

(A dontéshozatal egyszerl sz6t6bbséget igényel)
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HOGYAN ELHETI TUL A KLIMAVALTOZAST A MAGYAR
MEZOGAZDASAG?

ﬂ VAJNA TAMAS
b

08.07.

747 GAZDASAG

A melegedés ¢s a 1égkori szén-dioxid szintjének ndvekedése elméletileg kedvez a Magyarorszagon termesztett
gabonaknak, ahogy az egyre északabbra hiz6dé borvidékekszblbtermesztésének is. A sokvaltozds termésbecslési
modellek mégis jokora visszaeséssel kalkulalnak a 21. szazad végéig. Az Agrargazdasagi Kutatd Intézet

idei elérejelzése szerint példaul a buzavetések 2050-re atlagosan 10 szazalékkal kevesebb termést produkalnak

arataskor, mint manapsag — még ontézés mellett is.

Se olajfaliget, se kékuszpalma

A komplex cselekvési terveket is felveté VAHAVA-jelentés mar 2006-ban nyilvanvaldva tette, hogy az
clkdvetkezd évtizedekben sem olajfaligetck, sem kdkuszpalmasorok nem tarkitjdk majd a pannon tajat,
alapvetden nem valtozik a termeszthet haszonnovények listija sem. Ugyanakkor a 2003-ban az MTA és
az akkor még 6nallo tarcaként kelld kormanyzati erét képviselé Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium altal
a valtozas-hatas-valaszadas kulcsszavak nyoman elnevezett program azt is prognosztizalta, hogy

» a2010-es évek végére allandosulnak az intenziv és kiszamithatatlan iddjarasi széls6ségek,

¢ a csapadék mennyisége éves atlagban 80 milliméterrel is csdkken,

» cnnek kovetkeztében novekszik az egyszerre fellép6 aszaly- és fagykar, illetve a bel- és az arviz kockazata,

¢ a fokozddd csapadékintenzitas csdkkend vizhasznosulashoz vezet,

o az elfoly6 viz noveli a talajerdziot,

e az emelked6 homérséklet miatt pedig révidiil a vegetacids periddus.
A tobb tucatnyi tudoményag bevonasaval harom év alatt elkésziilt, onallo kotetben is kiadott

klimajelentés részletesen taglalta az éghajlatvaltozasnak leginkabb kitett mezdgazdasiagban sziikséges teendoket,

€s azonnali Iépéseket javasolt a ndvénynemesités és -termesztés, a talajmiivelés és a vizgazdalkodas teriiletén.

Az olyan eurdpai unids forrasokbdl finanszirozott programok, mint a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszer (NAT¢R), illetve annak AGRATéR néven futd mezégazdasagi valtozata utan a tudosok altal javasolt

stirgds kormanyzati 1épésekre kézel tiz évet kellett varni, mig 2015-re megsziiletett a Nemzeti Eghajlatvaltozasi



Stratégia (NES), amelyet tavalyra sikeriilt osszehangolni a nemzetkdzi klimaegyezményekkel is. Csakhogy a
mésodik NES kozpontilag koordinalt allami intézkedései is késlekednek, pedig a magyar agrariumban mostanra
sz0 szerint éget6vé valt a helyzet. Az Eurdpai Bizottsdghoz tartozo6 MARS (Monitoring Agricultural Resources)
clbrejelzése szerint az unio6 tagallamai koziil példaul Magyarorszagon esik vissza idén leginkabb a

buzatermésatlag: az elmult 6t év atlagahoz képest 6,1 szazalékkal, a tavalyi hozamhoz képest 5,1 szazalékkal.

Ontozés nélkiil se kukorica, se borsé

,»A nyari aszalyok, illetve extrém magas homérsékletek a tavaszi vetésti névények kozott kiilonosen karosak
lehetnek a kukorica esetében. Ha az extrém idGszak egybeesik a viragzassal, akkor a pollenek karosodhatnak, és
a megtermékenyiilés keriil veszélybe. Szintén negativan érintett a napraforgd, amely esetében a szantoteriilet 75,
illetve 80 szazalékan 30 szazalékot meghalado terméscsdkkenést varhatunk a szazad utolsé harmadaban” — all az
AGRATE¢R program legfrissebb dsszegzésében. A legnagyobb teriileten termesztett kukorica ugyan jol birja a
meleget, de kiilonosen a legszarazabbnak varhatd jaliusban és augusztusban van sziiksége sok vizre, a kutatasok
szerint a szazad végére kizardlag ontozéssel lehet majd termeszteni. A z6ldborsé szintén nagy vesztese az
éghajlatvaltozasnak, amelynek szintén 30 szazalékkal csdkkenhet a hozama, a szakemberek szerint az egyetlen

megoldas ebben az esctben is csak az 6nt6zés lehet,

Csakhogy Magyarorszagon jelenleg rendkiviil alacsony az dntdzott teriiletek aranya: a potencidlisan 6nt6zhetd
novények altal lefedett teriiletnek minddssze 2,5 szazaléka 6nt6zott. Osszehasonlitasul az EU-ban 8 szazalék, az
USA-ban 13 szazalék feletti ez az arany. Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat kutatdi mar 1990-

ben figyelmeztettek arra a VAHAVA jelentésben kiilon kiemelt jelenségre, hogy a csapadékhiany
terméscsokkentd hatasat csak akkor ellensilyozhatja az 6nt6zés, ha a mezégazdalkoddk a termdfold vizmegtartd

képességét novel technologiakat hasznalnak.,

Példaul a gyomlalo kapalas gépi megfelel6jét, a sorkdzi kultivatorozast, amely a vizet elvond gyomok
gyokereinek elvagasaval, igy azok kiirtdsaval megakadalyozza, hogy a talajbol f6loslegesen nedvesség tavozzon

el. A vegyszeres gyomirtas ugyanis nem csupan kornyezetszennyezd, de alkalmatlan az effajta beavatkozasra.



Aszalyos talajmunka idén aprilisban a Hajda-Bihar-megyei Foldes

hatarabanFotd: Czeglédi Zsolt/MTI/MTVA

A lazito talajmiivelés megszakitja a terméréteg kapillaris haldzatat is, vagyis elvagja azokat a hajszalcsoveket,
amelyeken keresztil az alsobb rétegek nedvességtartalma a felszinre jutva elparologhatna. Ezért az alsobb
rétegek nemcsak hlivésebbek, hanem nedvesebbek is, mint természetes kdrnyezetiik. A talaj nagyobb
levegodtartalma kedvez a talajéletnek, vagyis a kiilonféle mikroorganizmusoknak, gombaknak, férgeknek,
rovaroknak, amelyek a humuszanyagok képzddésében és a 1égkdri nitrogén megkdtésében is kulcsszerepet
jatszanak” — mondta a Qubitnck Acs Sandorné agrarmérnok és kornyezetvédelmi szakmérndk, a Kishantosi
Vidékfejlesztési Kozpont és a két évtizedes mitkddése utan 2013 6szén szd szerint beszantott kishantost dkoldgiai

mintagazdasag alapitoja.
Precizié és okolégia

Az alkalmazkodas egyik kulcsat a teljes él6hely egyensulyara torekvé 6kologiai gazdalkodasban mar évtizedek
ota hasznalt miivelési modszerek jelenthetik. A klimavaltozas mezdgazdasagi vetiileteivel foglalkozo
szakemberek szerint a létfontossagt vizgazdalkodast ugyanis nem lehet kiszakitani a természet korfolyamataibol,

visszaiit ugyanis, ha nem teljes a tapanyagok talaj-ndvény-allat-ember-talaj Gitvonalat bejaro ciklusa.



A sokszinil vetésforgdk és az egyszerre elvetett novénytarsulasok sem csak a talaj miitragyazas nélkiili tapanyag-
visszap6tlasat szolgalhatjak. Hanem, mint Acs Sandorné felhivja r4 a figyelmet, arra is jok, hogy csokkentsék a
terméskiesés kockazatat. Vagyis azt, hogy ne egyetlen haszonnovény sikeres vagy sikertelen termése hatarozza

meg az adott teriilet jovojét.

A konvencionalis mezdgazdasag életképessége azon is mulik, hogy az dkologiai miiveléshez hasonldan sikertil-¢
ujra megteremteni a szantok és kornyezetiik egységét. A mezsgyehatart kijel616 diiléutak melletti cserjés-fas,

ugynevezett mezévédd savok nemcsak a fajgazdagsagot szavatoljak, de a terméteriilet mikroklimajat is

biztositjk.

Mezdévéd6 savokkal szegélyezett szantéfoldekFotd: Dominique
Delfino/Biosphoto

A magas fasorok felfogjak a szelet, kivédve annak szarito, talajerodalé hatasat. Az alacsonyabb sévénysorok az
esti és hajnali harmat kicsapatiséban jatszanak szerepet, mesterséges ontdzérendszerek nélkiil is nedvesitve a

teriilet egy részét.

Az Agrargazdasagi Kutat6 Intézet stratégiai tanulmanyai szerint a megszokott nagylizemi eszkdzoknél

bonyolultabb, egyszerre tobb munkafazist végzo precizids eszkozok bevetése szintén az alkalmazkodast segiti. A



termétalaj vizhaztartasat lazitassal kedvezd iranyba befolyasolo kultivatorok, a kombinalt — milliméter-
pontossaggal beallithato, a magagy el6készitését, a mag betakarasat, a talaj levegoztetését egy miveletben végzo
— vetégeépek mar ilyenek. A precizids mez6gazdasiag az informatikai mddszerek hasznalatat is jelenti. A
parcellardl parcellara begytijtott idéjarasi, valamint a ndvénycek fejlodési fazisait nyomon kovetd adatok elemzése

optimalizalja a miivelést, ¢s azt is segiti, hogy mit érdemes az adott tertileten az aktualis viszonyok kézott

termeszteni.

21. szazadi traktorbelséFoté: Claudius Thiriet/Biosphoto

A magyar agrarkutatok egyontetii véleménye szerint az alkalmazkodashoz elengedhetetlen naprakész szaktudas a
jovo sarkalatos problémaja. A hagyomanyos miiveletek ismeretc ugyanis nem lesz clég. Hogy mast ne
mondjunk, a klimavaltozassal cgyre bizonytalanabba valik a kiilonféle, vetéstdl az aratasig tartdo munkafazisok
eddig naptarban rogzitett optimalis idépontja. A sok kis és kézepes magangazdasaggal jellemzett magyar

agrarium technoldgiai lemaradasa azonban ma t6bb mint jelentds.

Nemesitett 6sok és visszaallitott élohelyek

Nemesitéssel a haszonndvények vizhasznositasa is novelhetd: a stressztiironek nevezett martonvasari €s szegedi

buzafajtakkal az elmult években is sikeres kisérletek zajlottak. E kenyérgabonak ugyan kevesebbet hoznak



extrém szarazsag idején, de életben maradnak, és teremnek. Az MTA martonvasari Mez0gazdasagi
Kutatéintézetében egy specidlis, a hOmérsékletet, a paratartalmat, a talaj dsszetételét és szerkezetét, valamint a

1égkori szén-dioxid mennyiségét is pontosan kalibralé, fitotronnak nevezett (iveghazaban tesztelt 1y fajtak mellett

a hagyomanyosak is alkalmasak Iehetnek.

A martonvasari
fitototronForras: MTA martonvasari Mezogazdasagi Kutatointézet

Az Okolégiai Mezdgazdasigi Kutatointézet tébb nemzetkdzi projekt keretében évek 6ta kutatja példaul az
ugynevezett pelyvas 6sgabona-tajfajtak ajboli elterjesztésének esélyeit: ezek a ndvényck olyan kedvezétlen
adottsagu teriileteken is sikeresen termeszthetdk, ahol a modern kenyérbuzak elsatnyulnak. Ezen fajtak ugyan
kisebb terméshozamuak, de gazdagabb mikroelem- és élelmirost-tartalommal birnak, emellett a kutatdsok szerint

a fehérjestruktiirajuk is egészségesebb.

A szakmai kozvélekedés szerint a klimavaltozas kivaltd okai ellen globalisan lehet a leghatékonyabban harcolni,
a hatasai ellen pedig leginkabb helyben lehet védekezni. Ehhez hozzatartozik az is, hogy mind tobb helyen

érdemes megfontolni a rosszabb adottsagu termofoldek természetes allapotanak visszaallitasat.

A terméteriiletek mikroklimaja jelentés mértékben javithatd a természetes flora és fauna bioldgiai egyenstilyanak
biztositasaval. Tlyen lehet a 19. szazadi folydszabalyozasok el6tti arterek ugynevezett fokgazdalkodasahoz
hasonlo teriiletek kialakitasa. A sokfaju él6helyek, a biotopok ugyanis nem zarjak ki az arutermelést sem, mivel
gylumolcstermesztésre ¢s allattenyésztésre felettébb alkalmasak, ugyanakkor a parasabb levegd mellett

ontdzdvizzel lathatjak el a koriildttiik elteriild szantokat is.



BEIABIUIMYSED) 4
uelpuBYIIABY UIMYSY I

‘alpual BejiA e ||ealhjoy |92z

ABoy ‘1ujopuob 1ze suua| seliAleu SIB|N “YauynNwolo yelpe
10buey Bipad Mm_m 10 ze Yopedeso e nazaysabaw uein deu
002 19z9) [NB2A ugyeUOINS) [olejolizseley Baw ayjusw
0S8 Ze YBSD 1S0JBA B ‘]|8ZS8q |0JJe usjay }nw e QJasIAIZsi
nbues sebew AB7 "oieyzelelbew [ESSEZOJ[EAEWI]Y B
uagzsal ap ‘11818zsso ewig|gold

BesBeAuey ieyi3ijod s sezojjeAew||y

‘10MepeA|o}) us|isisypabuaje zoysepelew usqgis|9

ze |2 Yeldoj |opinipelesd e AB) “Yyizig ABn ueAueysu ap
‘eqye|oys! Ze 19ZIA B |By)NDELW YIZSIA uegyosoe|ny yayalaAb
V '19ZIA B [|8Z8) U SoUly Bjuspuiw Liaza ‘18zAjay e 1uzojjeA
Boy wau uesojziq Bigelep Aba ABoy ‘yejpeboys yalkjay v

‘ese)zsefABo} e jojuele wau ue|ejeAbs nejws ‘nezsAuuszs
so seblies ze ap ‘18zIA yopelew @>mwx:ccmn Baw
e lusswy yelleqold [ogyeiny usgynsasaaqbasiey ueyos

“IUeA |9y Biyodeu si elle Jew
ABOY ‘18|S810) B BIOY)E 8P ‘19ZIA YBU|OIBSEA [OP0}ele|[eA
oA9| uagzeyuebew ABoy ‘yieysibsl Xaqqasgiays) v

"19ZIA e yeljoiezed as |ezze ABoy ‘19yes9zapualaq
OfeuoloIpuoyb9)| B YB1j0]l||eS| UCKHOSEWO||BOI8W V “IU[BZIjLUa]s
‘luelizsnbaw yelpn) wau }18)0Z0XZS8s ISOAI0 Ze ‘|uznys|

Joy8| JUSNUQZOMNOPI ¥esd J9%-DM Y “la}jusjisjays||e uasalje)
a)uizs jsele|[o 1AbnBgszsabia ze AD| so 19s9podNU 3ezZeyloy
AuelyzIA v "1ujebosol ‘1uzQy [SAIL SOUIU [NY|8U ZIA LUsW
‘10]04 B BlUZNY 13|19 3] SI YBUWaIaNs YOS °[8ZZIA B yeuelueq
uesojeA ABoy “eyisbapuan e yijejzawaAbl) esie ya|ajoy

m.g_ﬁom_ooo%_e_emv_cze _co,%o wmmox_m_@ﬁoao_
V "19]|9 ze }||e9] ueqsoleA zsaba ze be|ijeo)ehb myjjeu zIA

‘gypeleybaw sI 10)01-SNIS[ED 0G Ze Jusyusi|ay 18aasiawoy
e ‘ueqbezsio zsabs ze wWauey ‘1o yesowsu yipoyjein bajow
ljoyjod ejo yelay ABoy ‘9zaAusg) glizayaN -isepodyopeA|o)

B S9 1S3pinl B 1S9Z0) B ‘isesow e ejuepjobaw (|8 |9gZIA
nBasiAuusw siiewiuiw seueloye| oljjiwio jogqelAbeu solea v
-zoyyn[Bepezia ideu yeuessnlezzoy Aboy ‘yaiaque ze yeu|je
ueqy0.0s 0zoABpy a1y ABa Julw qQol Jeww uieon TIeuuss)

Jelw seielopl zeiezs e jpelezsy
usasaljs) elozosejzia Abau sginds|a] e ysw ‘ZiA € IA[C]
(U35 [00des0 B Jew ueqesolea qgasadauba| yipoley EipU|

1sezoljeaew]y e popebe) ey ‘pisbol e yizsaag

yaualmjouswbaw
ABoy ‘1u1azy) xefpny b sobepzeb e joye ‘Joyol praypedeewy

Bosusqus ze jebew eplopos 8gi0y 160pI0

NVEYWIL V NvEayH O

82:0Z 'SZ '90 '610¢z "oubesin 4P
91BN JOXSBA @

T SR e AV S 2SO
m\m S0J )}esd za S? ‘U n%o._m> _m_._%:
9 MaZIA eqlos yeu]e Ueolfjiug

o T : A7 . S %

o

| 7
qq




“yeuessn[ zayzinoal nBasiAuusw g|ajaibow 3oxe| e Aboy
‘zoyye uapejaypabugje siball ‘| yejjeuzsey JozZIA Ja)i| oljiw
o% uoyodeu sijewlou joye ‘uegsolea uekjo Aba uaqiabus) e
230 yeso Bipuiw Boaw zo Jeqg ‘2qabasia) leuusas) JBUZSIA
UOYNOIBLUOA HWe “euwe||e Sopazswozs e 11bas |9zzIA

J8y1| oIy Ideu ejelay| jebos)ibas sowelje sew efpeboy|s
ABoy ‘nezakbBasjeg sp ‘Uazaysu eAuBwloy We|j|e npeujiwe]

Jeduely

B |ujezuadwoy yelpn] Wwau [SAIWSS YIS9Y Ze Joyiwe
ap _xmﬁoﬁm\amﬂwo.@mmc:mm:o& B YOoSnmyijjod e ‘usjuizs
le|e yejzoy|e|boy) wasos ueqgeA|owoy |leaew|qoid

"Jesefiopoy zjA efjosedjojaq jwe
UBgsoJeA B 13]jasiawgybepe ze japay|aws J0X04-Snis|a)
€‘] uagas ueAley jnwijs ze ABoy ‘|nielezzoy zayyapuip

1

10119 19253Q 189qW3 00} 6

"Lz unl"610Z - 8Y'€Z G666

ul-leuuayd-Aym/woo opowziBuayles jeak e uey) ss9| Ul
auob Jajem Jo 189} o1gn9 uall[iq € Ajybnol s ey Bubboq puiw
s| sulon19s3l Buneaddes)p s,leuuay) jo Aisbew ssdejswip ay |

uyeyIq® @
uyey ueug 5

neje A9 Aba Bije joqelozoseizia YIABS 1euuas) zJA 1a}owqoy
paeljjuiworey [ Juny uekboy Yizsig| ze Us|9)oA|9) Iqqele Zy

‘ueqbezsio ze }9]8|2 8)19})1ZSaA

Jagquwa /¢ qqasanayba| sa ‘nobjosed|e zjA ddaso uspujw
SJuIZS JjelW jwe ‘Wejinyoy sifeyniq 9inuoAle uegsnfew
uelpu| ze |enede| ABs .1 18] 8113 MB}Npul jeusepelezs
I0ZOJBIZIA SOJBA B Udla]a AQ ZB JUSaAUSWIZEMNISA0Y

youus ‘JjoA syhus |nApjpual jsadsy zeyyane gzglebalw jze
ze A|eAg) yezsopiunzsuow oue) Blequiadap [QLagono Z2y

|03 |9ZS9q 19qWIS 10t

"0z unl ‘6L0Z - 856 LBV 8

“sUlel [BUUSYD) PajiEME Yonw a8y |



dHV HBAUES Uiy :dgy Jjawsly

‘BJ-0£0Z Z9YZIAQAI BZZOY plew 19} wau eya|ezezs O
Bessoe| 1elpul s} pieljiw €| ze ‘qqeac) ABsw AB| uspuiw
BY JULISZS Y18s9|s09g “ziAlejel e 1ayunya si uegninjebuag

$9 ueqreuuasy ‘usqiyjeg-in %Ni1zoy ‘ueqsolea lelpul
ABauozsny ei-0zoz ABoy ‘neisizéweAbl ele uagsajusjal
IAjeAe)] ABa BoAey |1 |N B ‘818zaiuioleiny Auewlioy 1eipul 2y

‘S| yaAuswasas |lewelp 0|fez uegelpu| ze yeljozeb 1z3
‘|lesseley uejieleylipiojezssia 1aya| enjoieyeibal e yesowsu
sopebajow|s; sijeqolb e ABoy ‘1owaAbly B IUAIUIS) Uagyans
1qqoin ze yejjeqold ueqqgesobuey a1ABs MyojeinyeLu)|y

"}INs10AB|a) MnseA|ole] MeleA 29SOl |BX}H)O0S
yosaunzsuow e ABoy ‘nusjal 1ze eaypio) eirehbelu zapuipy
JUSYOSO uesSNyZSelp ewezs yodeu sQsa ze ‘)10zo]|eA
uesijewluiw abasiAuusw yapedeso e Jeg "ueqgseselopl ze aq
1jje sezojjeA sieyipel aA9 ous|i Aboy ‘yenoinl elie eajeBbszia
HENEZSQP! UNZSUOW [BIpUl A9 ZBZS]9Y 1qqoIN ZE YOsopn |

}J9pzay e yesd Baw z3

ddV / 1Bjueg uny :0jo4




EGYRE TOBB EMBERHALALT ES EUROMILLIARDOS KAROKAT
OKOZNAK A KLIMAVALTOZAS OKOZTA HOHULLAMOK

ﬂ VAJNA TAMAS
=

06.25.

275 TUDOMANY

Franciaorszag allami meteorologiai intézete, a Meteo-France junius 24-i figyelmeztetése szerint akar 40 Celsius-
fokot is elérheti a leveg6 hémérséklete az orszag teriiletén, Parizsban és Lyonban pedig 39 fok is lehet. A német
meteorologiai szolgalat, a Deutscher Wetterdienst (DWD) el6rejelzése szintén 40 fokos, napokig tartd

hohullamra figyelmeztet az orszag teriiletén.

A magyar Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) a Kozéptavu 1d6jaras Elbrejelzések Europai Kozpontja
(ECMWF) modellje alapjan t6bb hetes eurdpai anomaliardl szamolt be. Eszerint janius 26-an szerdan 37-39
Celsius-fokos maximumok varhatok Spanyolorszag, Franciaorszag és Németorszag egy részén, valamint
Olaszorszag északi teriiletein. Csiitortokon a Pireneusoktol északra és délre is 40 fok f61¢ emelkedik a

homeérséklet, a maximumok péateken és szombaton sem valtoznak.



Hisoles a 40 Celsius-fokos Madridban tavaly augusztusbanFoto:

Alvaro Hurtado/NurPhoto

A nyugat-europai dllamokban varhatéan abszol(t juniusi csticsok délnek majd meg, ugyanis a juniusi
németorszagi csics 38,5, a franciaorszagi pedig 41,5 fok. Magyarorszagon ennyire melegre most nem kell

szdmitani, de csiitdrtdk délutan a Nyugat-Dunanttlon el6fordulhat 36 fok koriili homérséklet is.

Okok és okozatok

Az amerikai, brit, francia ¢s holland klimakutatokat és meteorologusokat tdmorité World Weather Attribitution
(WWA) tavalyi tanulmanya szerint az észak-eurépai héhullamok valoszinliségét az évtized végére
megkétszerezte a klimavaltozas, amelyben az emberi tevékenység szerepét az ENSZ Eghajlatvéltozasi
Korménykdzi Testiiletének (IPCC) tavaly 6szi jelentése tette egyértelm@vé. Ebben az all, hogy a 20. szazad
masodik felében végbement mintegy 0,5 fokos melegedés emberi eredetd, és kizarhato, hogy mindez természetes

folyamat volna.
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A h6ség eldl napernyd ala menekuld turista a berlini fal el6tt iden
juniusbanFotd: Jorg Carstensen/dpa Picture-Alliance/AFP

Stefan Rahmstorf, a Potsdam Eghajlatvaltozasi Kutatointézet (P1K) igazgatdija, aki tagja a WWA vezetdségének,
a CNN-nek nyilatkozva elmondta, hogy a héhullamok és mas extrém idéjarasok gyakorisiga megnétt az elmult
évtizedekben. ,,1500 ota a legmelegebb nyarak mind a 21. szazadban fordultak el6. A melegrekordok 6tszor
olyan gyakran fordulnak el6, mint korabban, egy stabil klimaban™ — mondta a német klimakutato. Szerinte
kollégai a héhullamok gyakorisaganak novekedéset ugyanagy elérejeleziék, mint az fosszilis energiaforrasok

elégetésekor keletkezett liveghazhatasa gazok altal hihetetleniil felgyorsitott globalis felmelegedést.



Kiégett franciaorszagi napraforgotabla héhullam utanFoto: Brigitte

Merle/Photononstop

Rahmstorf ugy véli, hogy amig azért aggddunk, hogy Europaban a legmagasabb hémérséklet a 40 Celsius-fokot
is eléri a héten, Indiaban a napokban 50 fokot mértek. A héhullamok miatt az id0sek és a fiatalok kozott egyre
tobb a halaleset, de a forrosag jelentds hatast gyakorol a tarsadalmi-gazdasagi folyamatokra is. A német
klimakutato szerint kizarolag a fosszilis tizemanyagok hasznalatanak radikalis visszafogasaval, igy a szén-dioxid-
kibocsatas gyors csdkkentésével akadalyozhatjuk meg a szélséséges idéjaras gyakorisaganak katasztrofalis

utemu novekedését.



A Varuna folyéd medre az észak-indiai Uttar Prades allamban idén

juniusbanFoté: Ritesh Shukla/NurPhoto

A hohullamok ara

Az Eurépai Kéryezetvédelmi Ugynokség statisztikai szerint 2010 és 2017 kézott 13 milliard eurényi
veszteséget okozott a klimavaltozasnak betudhato extrém id6jards Eurdpaban. A 2018-as héhullamok miatt
erd6tiizek pusztitottak Gordgorszagban, Norvégiaban, Portugalidban, Spanyolorszagban, az Egyesiilt
Kiralysagban és Svédorszagban is. A gorogorszagi tiizek 91 halalos éldozatot koveteltek, ezzel a 2018-as a

legtobb halalos aldozattal jard erd6tiiznek szamit 1900 6ta.



A tlizzel birkozo tlzoltdk az Athén melletti Kineta falu hataraban

2018 juliusabanFotd: VALERIE GACHE/AFP

Az IPCC szerint a 2003-as héhullam Nyugat-Eurépéaban tobb mint 70 ezer ember haldlat okozta, és ugyan ezutan
sok nagyvarosban vezettek be hségriasztast és az ehhez kapcsolddo preventiv intézkedéseket, még igy is 11-35

szazalék kozott mozog a héhullamok alatti tobblethalalozés.



Qubit.

BUDAPEST NEM MEDITERRAN VAROSNAK EPULT, DE ATTOL MEG
TULELHETNE AZ EGHAJLATVALTOZAST

ﬂ VAJNA TAMAS

07.29. | €9 2404

TUDOMANY

Reitter Ferenc, a 19. szdzad kozepének-végeének nagy varosrendezdje az akkori vildgdivatot
kovetve szellGs, tagas, levegls, egészséges és elegdns nagyvarost igyekezett kialakitani Pesten,
Budan, majd az egyesitett Budapesten: megdalmodta a Nagy- és a Kiskorutat (el6bbit hajozhat6
Duna-csatornaként) és a mai helyére képzelte az Andrassy utat, a Margit és az Erzsébet hidakat.
Am sem a Févarosi Kézmunkak Tanacsanak miiszaki osztalyat vezetd Reitter, sem pedig a ma
ismert Budapest bels6 kertileteit a millenniumi évek és a masodik vilaghaboru kozott felépitd
utodai nem szdmoltak a 21. szdzadra bekdszong éghajlatvaltozassal.

A millennium idejét6l mdig zajlo varosrendezések, urbanisztikai rancfelvarrasok,
tombrehabilitdcidk és fejlesztésnek nevezett atépitések sem terveztek a tartdsan 35 Celsius-fok
koruli vagy azt meghaladé kanikuldval.

Pedig a politikusi korokben gyakran kutatdi paniknak tartott klimaforgatékonyvek régota
elérejelezték a mostanra a Karpat-medencébe is begy(irtiz6 h6hullamokat. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) és a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai

Rendszer (NATER) honlapjén is elérheték azok a térképek, amelyek részletesen megmutatjak,
milyen valtozasok varhatok Magyarorszag tertletén a kovetkez§ évtizedekben.



Héhullamos napok gyakorisaga, 2021-2050

63-64 %09-77 Bl s4-95

64-69

17-84

£X Héhullamos napok gyakorisaga 2021-2050 kozott Magyarorszagon (nap/év) | Forrds: NATER

Az amerikali, brit, francia és holland klimakutatékat és meteorolégusokat tomorité World
Weather Attribitution (WWA) tavalyi tanulmanya szerint az észak- és nyugat-eurépai
héhulldmok gyakorisagat az 2010-es évek végére megduplazta a globalis klimavaltozas.

Julius elején eurdpai klimakutatdk valds id6ben futtatott szimulaciéval bizonyitottak, hogy a
kontinensen végigsopré h6hullam a klimavaltozas nélkiil valdszintileg nem kovetkezett volna
be, s hogy 0tszor akkora az esélye egy ilyen — kordbban anomalidnak titulalt — id6jarasi
eseménynek, mint akar csak 50 éve is. Stefan Rahmstorf, a Potsdam Eghajlatvaltozasi
Kutatointézet (PIK) igazgatodja, aki tagja a WWA vezetfségének, egyenesen azt nyilatkozta, hogy
»1500 ota a legmelegebb nyarak mind a 21. szdzadban fordultak el”.

Varosi éghajlatvaltozas

Az OMSZ varosklimamodelljei h6hulldmok nélkiil is azt mutatjak, hogy a sz{ik utcdk, a burkolt
feliletek, a ndvényzet hidnya és az épiiletek nagy h6kapacitdsa miatt a varosi 1égkor ,,a
kornyezeténél atlagosan melegebb, szdrazabb és aktivabb (turbulensebb) felszini &ramlasi
rendszerrel bir”. Mindez ngveli a varosok sériilékenységét, az iddjarasnak vald kitettségét.

Parizs és London vizsgalata alapjdn brit, francia és holland meteorolégusok nemrég
publikaltak a Nature klimakutatasi folydiratdban, a Climate and Atmospheric Science-ben
azokat az eredményeiket, amelyek szerint az urbanizalt, sirtin beépitett telepiilések felszinét
par szaz méteres magassagban kupolaként beborit6 varosi hatarréteg (Urban Boundary Layer,
UBL) felh0képz6dése sokkal intenzivebb, mint a névénytakaréban nagysagrendekkel
gazdagabb vidéki teleptiiléseken.



A meteoroldgidban szinte a kezdetekt6l kiilon vizsgalt varosi klima kutatdi azt talaltak, hogy a
zivatarok, felh6szakadasok gyakorisaga és intenzitdsa dsszefligg a beépitettség mértékével. A
levegdnél gyakran 15-30 Celsius-fokkal is melegebb hészigetek miatt kialakulé esti és éjszakai
felhGboritas megakadalyozza azt is, hogy a felszini h6mérséklet hajnalra enyhiiljon. A lokélisan
létrejovd iveghazhatds hajnalra sem hagyja leh{ilni a varosokat.

Zold adaptacio

Az atalakuld éghajlathoz valé alkalmazkodds kényszerét az urbanistdk mdr jo ideje felismerték
Magyarorszagon is, dm konkrét cselekvésre alig kertilt sor. Bojar Ivan Andras, az Octogon cim
épitészeti magazin alapito és az Fpitészforum jelenlegi f6szerkeszt6je a Qubitnek elmondta,
hogy a maga részérdl mar a 2000-es évek elejétdl fasorok, koztéri ligetek és parkok terveivel
bombazta az illetékeseket — nem beszélve a névényzettel befuttatott zéld hidrdl, amely a pesti
Vigadot és a budai Varkertbazart kototte volna dssze, és a Duna sodrdsanak erejét hasznalta
volna energiatermelésre a pillérekhez telepitett berendezésekkel.

A 2011 juniusdban a Magyar Urbanisztikai Tarsasag (MUT) kezdeményezésére alakult
Varosklima Mitihely kalauza is régéta hozzaférhet§ a dontéshozdk szamara. Ebben egyik
érvként szerepel, hogy a parkok és a nagyobb, vagyis a 200 négyzetmétert meghalado
alaptertlet(i varosi zéldfeliiletek energia- és vizmérlege a természetes felszinekére hasonlit.
Kisebb a lefolyds mértéke, azaz a csapadék nagyobb hanyada szivarog be és tarolédik a
talajban, vagy parolog el, mint a mesterséges felszineken. Az aszfaltburkolatra és a bitumennel
kiontott kockakdre hullo esd 85-95 szdzaléka lefolyik (jobb esetben a csatornédba), a faragott
terméskdvel boritott felszinrdl a csapadékviznek mar csak a fele megy pocsékba, de még ez is
minimum 6tszoros mennyiség az 5-10 szdzalékos lefolyédsi mutatéju parkositott felszinekhez
képest. Ezek ugynevezett hlivos szigetként szolgalnak, és a h6mérsékletjaras szempontjabdl a
természetes felszinekhez hasonlé médon viselkednek.

A MUT kalauza szerint a mar beépitett teriiletek utélagos fasitdsa is miikodik: egy 40 szazalékos
beépitettségi lakdtelepen egy jol fasitott (vagyis legaldbb a szabad teriilet felén fakkal boritott)
z0Oldfeliilet ,a legterhel6bb nyéari id6szakokban alacsonyabb 1égh6mérsékletet biztosit, mint a
varoson kiviili fiives tertletek”.



~ BUDAPEST - XI. keriilet

l. Kamaracrdo
2. Gazdagreti Lakotelep
* 3. Sas-hegy
4. Csarnokepiilet (Karolina at)
5. Kelentoldi buszgarazs
6. Kelentoldr palyaudvar
7. Gellért-hegy
. Skala Bevasarlokodzpont
9. Csarnoképiiletek
(Budafoki ¢s Szeremi ut kozott)
10. Kopaszi-gat
I1. Ujbuda center

A felszinhémérséklet és a varoskornyéki 2. Csarnoképiiletek
atlaghémérséklet (30,6 °C) kiilonbsége (Szerémi ¢s Fehérvan at kozot)

d0 5 0 5 10 15 (°C)

A felszinhémérseklet alapjan beazonosithatd hivos és forré pontok Budapest XI. kerlletének 90
méteres felbontast muholdképén — a tartds héhullamok eldtti korszakbdl. | Fotd: Varosklima kalauz

Fiigg6leges irany

Az idén julius elején indult, 10 milli6 Fa nevii orszagos fatiltet6 mozgalom élére all6 Bojar
szerint ha két évtizeddel ezel6tt csak a toredéke is megvaldsult volna a févarosi fasitasi
programoknak, akkor ma sokkal elviselhet6bbek lennének a h6hullamos idészakok. Szerinte a
vizszintes zoldités mellett a fligg6leges feliiletekre telepitett novényzet is enyhithetne a
forrosdgon. Mint mondja, a périzsi, bécsi vagy milanoi vertikalis tiltetvények példajat
Budapesten is kovetni kellene, egyre tobb homlokzatot beiiltetve novényzettel.



4 Amilandi Bosco Vertical idén tavasszal | Fotd: Annette Riedl/dpa Picture-Alliance/AFP

A kultertletek feldl a bels6 varosrészek felé haladva erételjesen né a h6mérséklet. Ez legalabb
3-5 Celsius-fokkal magasabb léghémérsékletet eredményez a belvarosokban, de Budapest egyes
tertiletein akar 8-12 fokos is lehet a kiilonbség, amelynek a varosi felszin folé nyuld, vertikalis
kiterjedése is van, tehat akdr 2000-3000 méter magassagig is érezhetd — olvashaté a Budapest
F&varos Varosépitési Tervez§ Kft. kiaddsaban 2016-ban megjelent Zéldhomlokzatok cimi
tajékoztatoban. A Zoldtet6- és Zoldfalépiték Orszagos Szovetségének (ZEOSZ) épitészei, kertész-
és épitémérnokei altal jegyzett brosura részletesen taglalja a varosklimatizalds vertikalis
megoldasait.

A nemzetkozi és hazai kutatdsi eredmények hosszu sorat idéz6, akadémikusokbol és egyetemi
tanarokbol alld szerz6garda szerint ,az intenziv h6hullimok elleni védekezéshen az egyik
legkoltséghatékonyabb megoldds a bioldgiailag aktiv felliletek aranyanak novelése, ezen beltil
is els6sorban az drnyékot ad6 lombfeliiletek és az éplletek kiilsé feltiletét boritd vegetacids
technologiak fejlesztése”.

Mint irjak, a varosi zoldinfrastruktiranak mas kérnyezeti terhelések mérséklésében is jelentds
szerepe lehet. A levelek feliiletei rendkivil hatékonyan sziirik a levegot, megkotve a légnemii és
szilard szennyezdanyagok jelent8s részét, és nem mellesleg tdmogatjak a biodiverzitas
fenntartasat is, példdul biztositjak a beporzasért felelés rovarok varosi életfeltételeit.
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“% Magyarazo abra a Budapest Févaros Varosépitési Tervez§ Kft. kiadasaban 2016-ban megjelent Zoldhomlokzatok
cimd szakmai sorvezetébdl | Forras: Zoldinfrastruktura flzetek 2. Z6ldhomlokzatok (2016)

A levélzet parologtatasa h6t von el a kdrnyezettdl, ezdltal nemcsak pardsitja, de hiiti is azt.
Minél szdrazabb a levegd, és minél magasabb a légh6mérséklet, anndl intenzivebb a parolgas —
erre a srofra jar z6ldhomlokzatok klimatizdlasa. A ,,2008-as drezdai kisérletek adatai szerint
egy elénevelt borostyanbdl épitett z6ldfal egyetlen négyzetmétere tobb mint 1 kobméter
vizpdarat juttatott a leveg@be egy év leforgasa alatt. A Debreceni Egyetemen 2013-ban
lefolytatott kutatds kimutatta, hogy a nyari 3 honap alatt az egynyari névényekkel telepitett
zoldhomlokzatok parologtatasa akar 250-350 liter/m? is lehet. A legmelegebb nyéri

hdénapokban ez jelentds hiit6hatast jelenthet, hiszen 1 liter viz pdrolgdsa 627 Watt energiat
képes elvonni a leveg6bdl” - olvashaté a magyar févaros szakanyagaban.

A ZEOSZ szakértdi szerint mar 100-200 négyzetméternyi zoldfelilet is érezhet6 hiitéhatassal
rendelkezik, igy akar 34 Celsius-fokos 1éghémérséklet-kiilonbség is kialakulhat a
kornyezetében. A zoldhomlokzat rdadasul nem a felette vizszintesen elhelyezked6 rétegekben
fejti ki hatdsat, hanem a homlokzattal parhuzamosan, ami természetes légmozgast is indukal.
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Mint kdztudott, a novények a fotoszintézis soran szén-dioxidot hasznalnak fel és oxigént
bocsatanak ki. A ZEOSZ 4ltal idézett kutatasok szerint egy 10-15 centiméter vastag
levélszényeget alkotd borostyanfal minden egyes négyzetméterén 3-5 négyzetméternyi
levélfeluletet alkot, amely négyzetméterenként évente kozel 1,7 kilogramm oxigént termel,
mikozben 2,4 kilogramm szén-dioxidot megkot.

A ndvények mas gdz halmazallapotu karos anyagot is képesek kivonni a leveg$bdl,
mindenekel6tt a kén-dioxidot, amelyet leveleikben raktdroznak el. A magyar szakért6k szerint
a légszennyezettséget jelentésen noveld szallopor ellen is kivald eszkozok a vertikalis
z0ldfeluletek: egyetlen 100 négyzetméteres novényfal akar 1 tonna szalloport is megkothet
évente.

Borostydnnal, vadszélével befutott, befuttatott homlokzatok és tizfalak itt-ott Budapesten még
fellelhet6ek. A leginkabb az apol és eltakar hagyomdnya miatt fennmaradt zo6ldfelileteket
azonban egyre tobbszor eltakaritjdk a lakdk, els6sorban arra hivatkozva, hogy a vakolat, illetve
az éptilet szerkezete nem birja el ezt a biologiai terhelést.
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A magyar szakért6k szerint a zoldfalak csak akkor karositjdk a homlokzatot, ha az mar eleve
sérult és instabil. A ,tdmszerkezetet nem igényl6 kuszéonovények eltavolitasa esetén
el6fordulhat felileti sértilés, a kapaszkodé szervek nyomot hagyhatnak a homlokzaton, igy
olyan esetben, ha a kuszénévények eltavolitasa varhatd, keriilni kell a direkt futtatast” —
fogalmaznak a szakeért6k, akik szerint azonban a névényzet mogott egyaltalan nem lesz
nedvesebb a falszerkezet, éppen az ellenkezdje igaz: a z0ldhomlokzatok védSernySként
muiikodnek a csapadék és a kiils6 nedvesedés ellen. A rovarok, madarak és ragcsalok
megtelepedésétdl valo félelem sem indokolt. A nfvényzetben megtelepedd allatok olyan
biologiai életkdzdsséget alkotnak, amely nem terjed ki a lakdsokra. A nem kivant él6lények,
elsdsorban a ragcsdlok latogatasat pedig a fal és a novényzet kozotti timszerkezettel kialakitott
nagyobb tédvolsaggal és rendszeres gondozassal gond nélkiil el lehet keriilni.

Megoldas a Berlin-Ferencvaros tengelyen?

Az idézett szakanyagokon kivil Budapesten nyomat sem latni barmiféle, a varosvezetés altal
propagdlt klimavédelemnek. Z5ldités cimén a varoslakdknak meg kell elégednitik a véalasztasi
kampanyok hajrdiban bevetett virag- és facsemete-tliltetésekkel, illetve a villamosvaganyok
gyepszényegesitésével.

Magaért beszél, hogy a Német Szovetségi Kornyezetvédelmi Minisztérium finanszirozza azt

a Berlin-Budapest klimaadaptacids parbeszéd cimd programot, amelynek célja, hogy 2021-re
megvalosithato tervek sziilessenek Budapest héhulldmoktdl sujtott IX. keriiletének élhet6bbé
tételére. A német kornyezetvédelmi ligynokség, az Umweltbundesamt feligyeletével a Berlini
Miiszaki Egyetem (TUB), a magyar Energiaklub bevondsaval, valamint a Szent Istvan Egyetem
tajépitészei és kornyezetmérnoki tanszékének eseti részvételével zajld, idén elkezdett munka
elsé stacidjaban - a magyar szokasoktdl eltérden - a ferencvarosiak tapasztalatait 6sszegzik. A
Klimapanasz weboldalon a polgarok térképen jeldlhetik hogy szerintiik hol és mi a probléma. A
hdszigetek, a felhdszakaddsokat kovetd elontések, a szélséséges id6jaras nyoman karosodo
varosi infrastruktura, a 1égszennyezettség és az allergizalé gyomnovények is szerepelnek a
megnevezhet6 klimaproblémak kozott.

»Mivel a sériilékenységet sokszor szubjektiv és/vagy aktudlis tényezdk befolyasoljak,
sziikségesnek lattuk a webmapping oldal felépitését. A sériilékenység ismerete nagyon fontos
ahhoz, hogy barmiféle klimaadaptaciods stratégiat ki lehessen dolgozni” - magyarazta a
Qubitnek Gyimdthy Adél, a Berlini Miszaki Egyetem tajtervezési és -fejlesztési

tanszékének kutatoja. Az eddigi ferencvarosi klimapanaszok tdbbsége a hdséget nevezte meg
problémaként, megfogalmazva a zoldfeliiletek novelésének igényét.

Az online panaszfal kiértékelése utdn az év végére, jové év elejére akdr mar el is késziilhetnek
a gyakorlatorientalt koncepcid elsd vazlatai. A kész terveket jovo év végén bocsatanak
szélesebb tarsadalmi vitara, hogy aztdn 2021-ben a IX. keriiletben mdr neki is ugorhassanak a
megvalodsitasnak. Gyimothy elmondta: a IX. kertleti stratégia elkészitése utan a tapasztalatokat
osszefoglalva egy utmutatot is kidolgoznak a magyar teleptilések részére, amely segiti &ket egy



cselekvés orientdlt terv elkészitésében. A térképes panaszfal tanulsagait pedig akar Berlinben is
szeretnék hasznositani a jovében.

Korabban a Qubiten:

QUBIT QUBIT.HU
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A nagyvarosok maguknak termelik sajat felhdiket, sét a
viharok is gyakoribbak a stirtin beépitett terileteken - Qubit

A,8 millid lakosy Parizs és 12,3 millids London légterét vizsgélta az a brit, francia és holland
meteoroldgusokbdl és Légkorfizikusokbdl allo kutatdcsoport, amely arra kereste a valaszt, hogy vajon
miért van tavasszal és nydron jdval tébb felhé a két varos felett, mint agglomeracidjukban.

Elolvasorn a cikket itt; qubit.hu >
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Klima foldon, vizben, levegében - hogyan valthaté ki a
legkondi épitészeti megoldasokkal? - Qubit

.Mar az dkorban is léteztek hatékony épitészeti megolddsok a hiitésre és a fltésre, itt az id&, hogy
lecsereljuk az energiazabald, méregdraga gépi légkondicionalds negyvenéves technoldgidjat” -
fogalmaz a fenntarthatd épitészet elméletét és gyakorlatat korbejard 2011-es kotetében J. Owen
Lewis, a dublini egyetem épitészeti és energetikai tanszékének professzora.

Elolvasom a cikket itt: qubit.hu >

© 2019 - Qubit - Magyar Jeti Zrt.
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Alkalmi Tanulmanyok

Az Egyesllt Kirdlysagban talalhaté Cumbria Egyetem Vezet6i és
Fenntarthatdsagi Intézete (IFLAS) altal kiadott Alkalmi Tanulmanyok célja, hogy
0sztondzze a tuddésok és szakemberek kozti parbeszédet a munkatarsakat és a
didkokat érdeklé témakban. Az Alkalmi Tanulmanyok keretében valé kozzététel
lehetGséget nyuijt arra, hogy visszajelzést kaphassunk a munkankrol, altaldban még
a tudomanyos folydiratban valdo megjelenés elott. Példaul Prof. Jem Bendell és Prof.
Richard Little els6 Alkalmi Tanulmanya késGbb megjelent a Journal of Corporate
Citizenship c. szaklapban.

A jelen tanulmanyt azonban a Sustainability Accounting, Management and
Policy Journal (SAMPJ]!) visszautasitotta. A biralok igen jelent6s, azonban a szerzo
szamara nem megvaldsithato illetve nem helyénvald valtoztatasok eszkozlését
kérték, melyeket a szerzé ily médon visszautasitott. A birdlok egyik kérése az volt,
hogy a tanulmany a tudomanyos k6ztsség altal kordbban elfogadott kutatdsokra
épitsen. Ez viszont nem megvaldsithatd, tekintve, hogy err6l a témardl, az
Okoldgiailag indukalt tarsadalmi dsszeomlas hatasairol nincsenek publikaciok. A
szakirodalom attekintése soran egyértelm(ivé valt, hogy a menedzsment tudomanyok
tertiletén nem létezik olyan tudomanyos publikacio, amely e témaval foglalkozik.
Tovabbd a szerz6 nem tartja helyénvalénak a biraldk altal megfogalmazott
észrevételt, miszerint a koézeli jovoben elkertlhetetleniil bekdvetkezd tarsadalmi
dsszeomlas elOrejelzése a tanulmanyban negativ hatdssal lehet az olvasékra. Ez
véleménylink szerint a cenzlra egy formaja, amely egyébként gyakran megfigyelheto
az Uzleti fenntarthatésag teriletén dolgozo felsovezetOk korében, és amely jelenséget

1 Szamvitel, Menedzsment és Szakpolitika a Fenntarthatosagban cim(i folydirat



a tanulmany egy fejezetében targyalni is fogunk. Alkalmi Tanulmanyunk
mellékletében ehhez kapcsoldddéan ko6zoljuk a szerzé levelét a szaklap
szerkesztdjének, illetve az anonim biraldk recenzidjat is.

Szerzoi koszonetnyilvanitas

Ez a tanulmany annak nyoman sziletett, hogy Cambridge-i egyetemi
tanulmanyaim, azaz 1994 ota el6sz6r idot szenteltem arra, hogy attekintsem az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos publikaciokat és aprélékosan megvizsgaljam azok
varhato kovetkezményeit. Valdszinlleg mindez nem toértént volna meg Chris Erskine,
Dougald Hine, Jonathan Gosling, Camm Webb és Katie Carr batoritdsa nélkil, akik
megeroisitettek abban, hogy kezeljem prioritasként a témat. Készéném Dorian Cave
segitségét a kutatasban és Zori Tomovanak, hogy segitett megfogalmaznom azt, amit
igaznak gondolok. Kb&szondm Professor Carol Adamsnek, hogy segitett
szakembereket talalni a biralathoz. Készéndm a két anonim biralonak is, akik annak
ellenére, hogy olyan jelentés moddositasokat javasoltak, amelyek ellentétesek a
tanulmany céljaival, hasznos visszajelzésekkel Iattak el. Koszonettel tartozom
Carolnak azért is, hogy vendégszerkesztéként bevont az SAMP] munkajaba. Az
alkotdi szabadsagom alatt a mélyadaptacié témajaban végzett munkdmat részben a
Seedbed finanszirozta. Nyilt elérés(, lektoralt akadémiai folydiratok szerkesztdi, ha
szeretnék lekdzolni ezt a tanulmanyt, kérem, 1épjenek kapcsolatba a szerzével.

Absztrakt

Ezen tanulmannyal arra szeretnénk lehetdséget nytjtani az olvasdinknak, hogy
ujragondolhassak életiket és munkajukat, szembenézve a kozeljovében
elkeriilhetetlendl bekdvetkez6 tarsadalmi 6sszeomlas gondolataval.

A tanulmany kutatasi intézetek altal publikalt illetve az éghajlatvaltozdssal és
annak okoszisztémara, gazdasagra és tarsadalomra gyakorolt hatésaival foglalkozé
tanulmanyok friss adatait 6sszesitd, analitikus megkozelitéssel készult.

Az adatok Osszesitése nyoman arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a nem
tul tavoli jovében a tarsadalom Osszeomlasa varhatd, melynek koévetkezményei
sulyosak lesznek mar az olvasok életében is. A tanulmany attekinti az 6sszeomias-
tagadas jelenségének lehetséges okait, kilonosképpen a fenntarthatd fejlédés
elméleti és gyakorlati szakembereinek korében, amely miatt e kovetkeztetés
korabban nem kerllhetett megallapitasra ezen tudomanyterileten.

A Mélyadaptacios Utmutaté Uj keretbe helyezi a varhaté kdvetkezményeket a
tudomanyos munka, a szervezetfejlesztés, a egyének belsé fejlédése és a kozpolitika



teriletein. Bevezeti a reziliencia, az elengedés és a helyreadllitds? fogalmait mint a
program kulcsfontossagu aspektusait. A mélyadaptacids programnak nem szandéka,
hogy meglévé éghajlati adaptacios kutatdsokra épitsen, mivel alapvetd
feltételezésiink az, hogy a tarsadalmi dsszeomlds immaron elkerilhetetlen.

A szerz6 megitélése szerint ez a tanulmany az els6k kozott jutott arra a
kovetkeztetésre a fenntarthatdésagi menedzsment terliletén, hogy a tarsadalmi
osszeomlas elkerlilhetetlen a kozeli jovében, és ilyeténképpen a téma szakértdit a
varhaté hatasok vizsgalatara invitalja.

Pszichés tamogatas az olvasdk szamara
Az alabbi webhelyen cikkek, hanganyagok, videdk és linkek gy(jteménye

taldlhatd, melyek tamogatast nydjthatnak az olvasék szamara a publikacio tartalma
altal kivaltott érzelmi valaszok kezelésében: www.jembendell.com.

Bevezetés

Folytathatjak-e munkajukat a fenntarthatd menedzsment szakértdi, a
szakpolitikusok és a kutatok — beleértve magamat is - azt feltételezve, illetve abban
reménykedve, hogy lelassithatjuk az éghajlatvaltozast és még érdemben kozbe
tudunk avatkozni, hogy civilizaciénk fennmaradhasson? Ahogy a médiaban
folyamatosan jelentek meg az éghajlatvaltozassal kapcsolatos nyugtalanito hirek, én
egy ponton tul nem tudtam tovabb kizarni a tudatombol ezt a kérdést. Ekkor ugy
dontéttem, alkotdi szabadsagot veszek ki és megvizsgédlom a legfrissebb éghajlattani
tudomanyos eredményeket. Mikor pedig ez alapjan 0Osszeallni latszott a
kovetkeztetés, hogy a fenti feltételezés, remény hamis és én nem tudom a munkam
erre épitve folytatni, akkor megfogalmazodott bennem a kévetkez6 kérdés.

Vajon megvitattak-e a fenntarthatosagi szakemberek munkajuk sordn azt a
lehetGséget, hogy mar tul késo elkerilni a kornyezeti katasztréfat és annak
kévetkezményeit? Egy gyors szakirodalmi attekintés egyértelm(ivé tette, hogy
kollégaim publikacidi k6zott nincs olyan, amely ebbdl a nézépontbdl indul ki, illetve e
nézopontot vizsgalja. Ez vezetett a harmadik kérdéshez.

Vajon miért nem vizsgaljak a fenntarthatésagi szakemberek ezt kérdést, amely
pedig alapvetéen érinti a szakmajukat és sajat személyes életiiket is? Hogy erre a
kérdésre megtaldljam a valaszt, attekintettem a pszicholégia erre vonatkozo
elméleteit és a kornyezetvéddk kozott folyd vitdkat a kozosségi oldalakon,
beszélgettem kollégaimmal, és megvizsgaltam sajat tartozkoddsom okat a tématdl.

2 Az eredetiben: resilience, relinquishment, and restoration - A ford.



Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a kornyezeti katasztréfa altal indukalt
tarsadalmi 6sszeomlas hatasainak megvitatasa olyan téma, amelyrél beszélnink kell,
igy eljutottam a negyedik kérdéshez:

Milyen mdédon kommunikalnak az o6sszeomlasrdl a kézbsségi médiaban?
Szamos kulonboz6 felfogast azonositottam és megkérdeztem magamtél, mi adhatna
Uutmutatast az emberek szamara ebben a széls6ségesen nehéz helyzetben. A
szakirodalmon kivll a fenntarthatdosag terlletén az elmult 25 évben 6sszegyljtott
tapasztalataimat felhasznalva felvdzoltam egy Utmutatét, melyet az
éghajlatvaltozashoz valé mélyadaptacionak neveztem el.

A fenti 6t kérdésre adott valaszok dsszessége ez a cikk, mely azonban nem
kivan a fenntarthaté menedzsment és szakpolitika barmely elméleti vagy gyakorlati
agahoz hozzajarulni, hanem inkabb a szakterllet alapvetéseit tenné kritikus vizsgdlat
targyava. Nem célom, hogy hozzategyek a mar meglévé kutatasokhoz, iranyelvekhez
és éghajlati alkalmazkoddasi gyakorlatokhoz. Ugy vélem, ezek abbdl indulnak ki, hogy
képesek vagyunk megbirkédzni azokkal a kévetkezményekkel, melyeket a valtozd
éghajlat a fizikai, gazdasdagi, tarsadalmi, politikai és pszicholdgiai valdésdgunk
tekintetében okoz. Talan ez a tanulmany pozitivabban jarulhat hozza a fenntarthato
menedzsment tudomanyahoz azzal, ha eltériti azt eddigi iranyelveit6l. Azt kérem az
olvasétdl, hogy egy pillanatra vizsgalja meg a kérdést egy tavolabbi néz6pontbdl, és
gondolkozzon el - mi van akkor, ha az elemzésem helyes? Engedjik at magunkat a
gyasznak, és ha valamennyire sikerllt tallépnink félelmen, amely e folyamat
természetes velejardja, talaljunk Uj utat létezéslink és cselekedeteink szamara, akar
a tudomany, a szervezetvezetés vagy az élet barmely mas terliletén, amelyre ez a
felismerés elvezet minket.

El6sz6r roviden bemutatom, mennyire sz(ikds azon kutatdsok koére, mely a
kérnyezeti valsagbdl fakado tarsadalmi 6sszeomlast veszi alapul, vagy legalabbis
megfontolja annak lehet6ségét. Ismertetem a mar létez6 munkakat, melyek az
olvasék szamara relevansak lehetnek. Ezutan az utébbi években napvilagot latott, a
véleményem szerint legfontosabb éghajlattudomanyi eredmények &sszefoglalasa
kdvetkezik, illetve annak vizsgalata, hogy ezek nyoman miért egyre elterjedtebb az
a nézet, hogy a koézeli jovében nehezen kezelhetd valtozasokkal néziink szembe. Majd
ratérek arra, hogy miként hanyagolja el a kornyezeti szakértéi szektor ezt a
perspektivat - és ezzel egyltt arra invitdlom az olvasét, fontolja meg a mainstream
nézetek hatrahagyasat. Azt is megvizsgdlom, milyen értelmezési keretbe helyezik a
relevans kozosségi médiakban az dsszeomldssal, katasztrofakkal vagy a kihalassal
valé szembenézést és ezek a nézetek milyen érzelmeket, gondolatokat keltenek az
emberekben. Ezek utan felvazolom a mélyadaptaciés Utmutatot, amely, ha végre
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strukturdlni a ko6zos gondolkoddast arrdl, hogy mihez kezdjlink ezutan. Végezetil
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megfogalmazok néhany javaslatot azzal kapcsolatban, hogy miként volnanak
hasznalhatdak a tanulmany eredményei a fenntarthatésag terlletén folyd kutatasi és
oktatasi tevékenység soran.

Kutatéként és a szakma felelGsségteljes képviselGiként lehetdséglink és
kotelességlink nemcsak a munkaltatoink elvarasainak és szakterileteink normainak
teljesitése, hanem a munkank széles tarsadalomra vonatkozé jelent6ségének
vizsgalata is. Tisztaban vagyok vele, hogy néhanyan felelGtlennek tartjak az olyan
akadémiai kijelentéseket, melyek a kdzeli jévében torténd, elkerilhetetlen tarsadalmi
osszeomlasra vonatkoznak. Ugy Vélik, az ilyen kijelentések az olvasék motivaciojéra
és mentalis, lelki egészségére megterheld hatdssal lennének. Kutatasom és a témaval
kapcsolatos munkassagom - melyek egy részérdl beszamolok e tanulmanyban -,
ezzel teljesen ellentétes kovetkeztetésekre vezettek. A tanulmanyban végigvitt
elemzést az emberekkel megosztani, egyben egymas (beleértve onmagam!)
tamogatasara és a kévetkezmények végiggondolasara buzditani, ennek pszicholdgiai
és spiritudlis vetlleteivel egyltt, felelésségteljes cselekedet.

A tanulmany elhelyezése a tudomanyos diskurzusban

Mivel az éghajlatvaltozasrdl és annak emberi tarsadalomra vonatkozé negativ
kovetkezményeirGl sz6ld kemmunikacid altaldban éles vita targya, ezt gyakran az
informacio kontextusba helyezésével kisérlik meg feloldani. Ez nagyrészt azt jelenti,
hogy a kedvezétlen informacidkat pozitiv adatokkal ellenpontozzak. Mivel az éghajlati
elorejelzések igencsak sotét képet festenek, az egyensulyt a fenntarthatd
fejlesztésekrol szol6 pozitiv informaciok hangsulyozasaban vélik megtalalni.

Az ellenpontozas az informalt, gondolkodo elme szokasa. Azonban ez a logikus
mérlegelés hibasnak bizonyulhat, ha a megosztott pozitiv informacié nem kapcsolddik
a negativ altal leirtakhoz. Nem értelmes dontés példaul arra id6t szanni a Titanic
fedélzetén, hogy az White Star Line egészségligyi és biztonsagi elGirasait megvitassuk
a kapitannyal, mikdézben a hajé az Atlanti-écedn jeges vizébe slillyed. Mivel az
ellenpontozas altalanos valaszreakcid az éghajlati tragédidnk varhaté mértéke és
sebessége korlli vitdakban, elGszor is vegylk szamba a pozitiv fejleményeket a
globalis fenntarthatdsag teriletén.

Bizonyos, hogy az utdbbi évtizedekben a szennyezés csokkentésétdl az
éléhelyek konzervalasan &t a hulladékkezelésig tortént bizonyos mértékdi
el6rehaladas a kérnyezetvédelmi problémak megoldasaval kapcsolatban. Az éghajlati
akcidtervnek (hivatalosan a mérséklésnek keresztelt programnak) készénhetéen az
utébbi 20 évben mar sokkal batrabb erd6feszitések is torténtek a CO: kibocsatas
csokkentésére (Aaron-Morrison et. al. 2017). Az éghajlat- és széndioxid-
menedzsment teriletén is sok elGrelépés tortént, példaul az edukacios, a kdzpolitikai
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és innovéacids szektorban (Flannery, 2015). Am ennél nagyobb és gyorsabb léptékben
kell haladnunk. Ehhez nyljt segitséget a 2015. decemberi COP21 kormanykézi
csucstalalkozon elfogadott klimaegyezmény, és hogy Kina immaron nagy
elkdtelezédést mutat a téma irant. Létfontossagu, hogy tdmogatdsunkkal tovabbra is
er0sitsik ezeket a programokat, fenntartdsukat és széles korben vald
kiterjesztésliket. Ezen kivil novekszik az éghajlati adaptalédashoz kapcsolodd
intervencidk szama is, mint példaul az arvizvédelmi intézkedések, épitési elbirdsok
valtozdsa, vagy az Ontdzérendszerek kiépitése (Singh et al, 2016). Habar
Udvozolhetjik ezeket az intézkedéseket, létezésik valdjaban nem szédmit az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos altalanos helyzetiink elemzése szempontjabol.

E tanulmany nem a mar ismert Uzleti fenntarthatdsagi elméletekre épit,
ehelyett inkabb egy tapasztalati jelenségre fokuszal. A jelenség pedig nem
dnmagaban az éghajlatvaltozds, hanem annak 2018-as allapota, mely, mint a
kutatdsok eredményeinek attekintésével bizonyitani fogom, mar a kdzeli jévdben
megtoérténd tarsadalmi 6sszeomlast vetit elére. A menedzsment-tudomanyok és
praxis teriiletén hianyzik a parbeszéd arrél, hogy mi kdvetkezik akkor, ha nem tudunk
megbirkdézni az éghajlatvaltozassal, nem tudjuk megoldani azt. A tanulmany a
szakirodalomban meglévé hiatust kivanja poétolni. A Sustainability Accounting
Management and Policy Journal (SAMP]) ciml folydiratban, eltekintve a
tarsszerzoként ott publikalt tanulmanyomtdl (Bendell, et al, 2017) nem jelent még
meg ebben a témaban iras. Harom masik publikacio érintdlegesen emliti az éghajlati
adaptalddast, azokbol csak egy koncentral az 6nt6zéses mez6gazdasag fejlesztési
lehetdségeire (de Sousa Fragoso et al, 2018).3

Az Organisation and Environment cim{ vezet6 folydiratban 1980 6ta folyik a
vita arrél, hogy milyen folyomanyai lesznek a klimavaltozasnak a vallalatszervezésre
és viszont, milyen szerepet télthetnek be a fenntarthatdé cégek az éghajlatvaltozas
elleni klizdelemben. Filozéfiai, elméleti pozicidk is elemzésre kerllnek, valamint a
lehetséges hatasok a szervezetre és a vallalatirdnyitasra nézve. Mégis, ez a folydirat
egyetlen, a kornyezeti katasztrofdk nyomaban bekovetkezé tarsadalmi
0sszeomlassal, annak kovetkezményével foglalkozé cikket sem publikalt. Harom
tanulmany emliti az éghajlati adaptalodast. Ketté ezek kozll csak 6sszefliggéseiben
emliti az alkalmazkodast, de f6 témajaként masra, leginkabb a szocialis tanuldsra
(Orsato et al, 2018) és haldzati tanuldsra (Temby et al, 2016) 6sszpontosit. Egy cikk

3 A folyoirat adatbazisaban teljes szovegre elvégzett keresés kimutatta, hogy a kdvetkezé szavak még
soha nem jelentek meg a folydirat cikkjeiben: kérnyezeti sszeomlas, gazdasagi 6sszeomlas, tarsadalmi
Osszeomlas, kornyezeti katasztréfa, emberi kihalas. A katasztréfa sz6 3 tanulmanyban szerepel, ezek
kozll kettd a bangladesi gyartizzel kapcsolatos, a harmadik pedig az altalam irt masik tanulmany
(Bendell et al 2017.)

4 A folydirat adatbazisaban teljes szovegre elvégzett keresés kimutatta, hogy a kérnyezeti 6sszeomlas, a
tarsadalmi és szocialis 0sszeomlas egy-egy kilon tanulmanyban kerilnek megemlitésre. Az emberi
kihalas székapcsolat két tanulmanyban szerepel. A kdrnyezeti katasztréfa szot 12 publikacio tartalmazza.
A cikkek atolvasasa ravilagitott, hogy ezek nem vizsgaljak az 6sszeomlas lehet6ségét.



helyezi kozéppontba az éghajlati adaptacio uzleti halozatokra gyakorolt hatasat,
amely, bar hasznos 6sszegzése annak, mennyire nehéz kovetkezményekkel kell
szembenézni fels6vezetdi szinten, nem vizsgalja a kiterjedt tdrsadalmi 6sszeomlas
lehetOségeit és hatasait (Clément and Rivera, 2016).

A menedzsment tanulmanyokon kivil az éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkoddsi lehetdségeket is széleskoriien vizsgaltak (Lesnikowski, et al 2015).
Ezt a Google Scholar keresO segitségével illusztralni is tudjuk. Az ,éghajlati
adaptacio™ kifejezésre tobb mint 40000 taldlatot kapunk. A tanulmanyban feltett
kérdéseim megvaélaszolasahoz mégsem tekintettem &t ezeket a publikacidkat. Joggal
kérdezhetik, miért nem? Ennek az az oka, hogy az éghajlati adaptacio fogalma koré
csoportosulé tudomanyos tevékenység arra keresi a valaszt, hogy hogyan tarthatjuk
fenn tarsadalmunkat a jelenlegi formaban, mikézben szembenéziink e kezelhetének
elgondolt éghajlati problémakkal (Lesnikowski, et al 2015). A mélyadaptacio
elmélete egyetért az éghajlati adaptacié koncepcidjaval annyiban, hogy a valtozas
szlikségességét elismerjlik, de szembehelyezkedik és meghaladja azaltal, hogy
kiinduldpontnak tekinti az elkerilhetetlen tarsadalmi 6sszeomlast (ezt a kévetkezd
fejezetben részletesen kifejtem).

Nemlinearis vilagunk

Ez a tanulmany nem a legfrissebb éghajlattudomanyi kutatdsi eredmények
részletes vizsgélatdnak a helye. Attekintettem a szakirodalmat az utdbbi néhany
évbdl, és azokon a terlileteken, ahol ez alapjan is nagy bizonytalansag mutatkozott,
ott kikértem a legfrissebb adatokat kutatasi intézetektdl. Ebben a fejezetben
dsszefoglalom az eredményeket, amelyek arra mutatnak, meg kell fontolnunk a
lehetéséget: tul késé mar, hogy elkerlljik a globalis koérnyezeti katasztréfa
bekovetkeztét a ma él6 emberek életében.

A globélis atlaghémérséklet emelkedése a legegyszerlibb, vitathatatlan
bizonyiték. Az utébbi 136 évben rdgzitett adatok alapjan a 18 legmelegebb évbél
tizenhét 2001 utan kodvetkezett be. 1880 6ta a globalis hémérséklet 0,9 °C-kal
emelkedett (NASA/GISS, 2018). A legmeglepdbb névekedés az Eszaki-sarkon
figyelhet6 meg, ahol a 2016-os foldfelszini hémérséklet 2.0°C-kal volt melegebb az
1981-2010-es felszini atlaghoz képest, 0,8°C-kal megdontve a 2007-es, 2011-es és
2015-0s rekordokat. Ez a mérések 1900-as kezdetéhez képest 3,5°C-os novekedést
jelent (Aaron-Morrison et al, 2017).

Ezek az adatok kénnyen Osszehasonlithatéak és széles korben elfogadottak,
igy rovid idén belll megjelennek a tudomanyos publikacidkban. Ahhoz viszont, hogy
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a melegedés kornyezetre és tarsadalomra hato kdvetkezményeit megértsiik, valds
idejli adatokra és az azokra hatd tendenciak jelenlegi helyzetének ismeretére van
szlkség. Ahogy azt latni fogjuk, az utébbi években, igen jelentés az éghajlatvaltozas
és az ahhoz kapcsolddo egyéb hatasok kovetkezménye is. Ezért, hogy hozzajussunk
a legfrissebb adatokhoz és megfeleléen atlassuk a jelenlegi helyzetet, kozvetlenlil a
kutatdintézetek és szakemberek adatait, honlapjait kell megvizsgalnunk. Emellett
hasznalnunk kell, bar nem dolgozhatunk kizardlagosan csak ezekre tamaszkodva, a
tudomanyos folydiratok és a lassan késziil6 IPCC (Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testlilet) jelentések adatait is. Ez a nemzetkdzi szervezet, bar munkaja kétségkivil
hasznos, rendszeresen alulbecstli a valtozas (Utemét, melyet mas, elismert éghajlati
szakemberek az utdbbi évtizedekben pontosabban megjodsoltak. igy, mig ebben a
publikacidban tébb forras alapjan is dolgozom, a legnagyobb figyelmet a 2014 utan
kiadott adatoknak szentelem. Sajnos ezekbdl az O6sszegylijtott adatokbdl egy
nemlinearis (egyre gyorsuld Utem(i) valtozas képe rajzolodik ki a koérnyezetiinket
illetben. A gyorsuld, nemlinedris valtozds koézponti fogalom az éghajlatvaltozas
megértésében. A nemlinearis véltozasok azt jelentik, hogy gyorsabb és sulyosabb
valtozdsokra kell szamitanunk az eddigi linearis sémakon alapuld eldrejelzésekhez
képest, illetve azt is, hogy a valtozadsok lteme mar nem az emberi eredetl
széndioxid-kibocsatassal aranyos. Mas szdval: elszabadult az éghajlatvaltozas.

Az Eszaki-sark melegedése egyre nagyobb figyelmet kap, midta hatdsara
elkezd6d6tt a magasabb légkdri szintek szélaramlatainak destabilizalédasa.
Leginkabb a futdéaramlas (jet stream) és az északi sarki szélérvény (northern polar
vortex) valtozasai hivtak fel a figyelmet erre, melyek a meleg levegd extrém északi
terliletekre vald betdrését és a sarki hidegaramok délebbre hlzodasat okoztak. A
2018-as év elején a hdmérsékleti adatok azt mutattak, az Eszaki-sarkon az atlaghoz
képest 20°C-kal magasabb a hémérséklet (Watts, 2018). A sarkkéri melegedés
dramai mértékl tengeri jégveszteséghez vezetett. A jég szeptemberi kiterjedése
1980 ota évi 13.2%-kal csdkken, ami azt jelenti, hogy mara a jégtakaré eredeti
méretének tébb mint 2/3-a eltlint (NSIDC/NASA, 2018). Ezt az adatot még
aggasztobba teszik a tengeri jég vastagsagaban megfigyelt valtozasok, amelyek
befolydsoljak a jégtakard ellendliéképességét a jovibeli melegedéssel és viharokkal
szemben. Koévetve az eddigi csokkend tendenciat, 2017-ben az északi jégtakaré
elérte a valaha mért legkisebb kiterjedését (Kahn, 2017).

Mivel a fehér jégfelszin altal visszavert napsugarak mennyisége a jég
olvaddsdval parhuzamosan folyamatosan csékken, a jég nélkili Eszaki-sark
el6reldthatdan igen jelentds globalis hdmérséklet-névekedést fog okozni. 2014-ben a
tuddsok leirtdk, hogy ez a valtozas mar az emberiség utdobbi 30 évi CO»-
kibocsatasanak 25%-val egyenérték(i hémérséklet-emelkedést jelent (Pistone et al,
2014). Mas szoval, eltavolithatjuk az utdbbi 30 évben felhalmozédott CO,



egynegyedét is a légkorbdl, az Eszaki-sarki jégtablak fényvisszaver6 képességének
csokkenése annak hatdsat felilmulja. Peter Wadhams, az egyik legelismertebb
éghajlattal foglalkozo tudos szerint a kdvetkez6 néhany év valamelyik nyaran elolvad
az 6sszes jég az Eszaki-sarkon. Ez az antropogén eredetli CO.-kibocsatds okozta
melegedés tovabbi 50%-o0s névekedését idézi majd el6 (Wadhams, 2016). Ez a faktor
6nmagaban alapvetéen kérdbjelezi meg az IPCC altal kalkuladlt adatok, valamint az
ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményében vallalt célok és javaslatok
érvényességét.

2002 és 2006 kozott Gronlandon mintegy 280 gigatonna jég tlint el évente. A
sziget 14 év alatt az alacsonyabb fekvésl és parti terlleteken kézel 4 méternyi
jégtémeget vesztett (ezzel egyenérték( vizszintben kifejezve) (NASA, 2018). A
szarazfoldi jég olvadasaval és a viz h6tagulasaval egyltt a tengerszint globalisan
évente atlag 3,2 mm-t, 1980 d6ta 6sszesen 80 mm-t emelkedett. (JPL/PO.DAAC,
2018). Az adatok igy éves atlagban kifejezve linearis valtozast sugallnak, az
Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testilet (IPCC) és masok is ezért linedris ndvekedés
alapjan kalkulaljak elérejelzéseiket. A legujabb adatok azonban azt mutatjak, hogy
nemlinedris az emelkedd trend (Malmquist, 2018). Ez azt jelenti, hogy a tengerszint
egyre gyorsuld itemben emelkedik a szarazf6ldi jégolvadas miatt.

A medfigyelések szerint a tényleges hGmérsékleti és a tengerszint adatok
magasabbak, mint amit az elmult évtizedekben az éghajlati modellek josoltak a
mostani id0szakra. Az adatok azt mutatjak, a kornyezetinkben tapasztalhato
valtozdsok nemlinearis amelyek viszont tovabbi megallithatatlan valtozasokat
inditanak el életteriinkben és a mezdgazdasagban, majd ezek hatdsa tovabbgylirizik
a tarsadalmi, gazdasagi és politikai rendszerekre. MielStt visszatérnék e tendenciak
kovetkezményeire, ismertetek néhany tovabbi hatast, amely mar napjainkban is jelen
van.

Ezek mar most megmutatkoznak a viharok, szarazsagok és aradasok
gyakorisagaban és intenzitasdban, amiért az atmoszféraban |év6 energiatobblet miatt
kialakuld kilengések a felelések (Herring et al, 2018). Ennek negativ hatasait a
mezO6gazdasdgra mar tapasztaljuk. Az elmult szdzadban a klimavaltozas
évtizedenként 1-2 szazalékkal csokkentette a terméshozamokat. (Wiebe et al, 2015).
Az ENSZ Elelmezési és Mez3gazdasédgi Szervezete (FAO) szerint évente tobb millidrd
dollarba keriilnek és exponencialisan névekednek az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
idéjardsi rendellenességek. Ezeket egyelére pénzben fejezik ki, azonban az
élelmiszerellatasi kovetkezmények a legfontosabbak (FAO, 2018). A kedvezGtlen
hatasok megfigyelhetéek a tengeri 6koszisztémakban is. A vilag korallzatonyainak
mintegy fele pusztult el az elmult 30 évben a magasabb vizhémérséklet illetve az
ocednokban megnovekedett szén-dioxid koncentracio okozta savasodas kombinalt
hatdsai miatt (Phys.org, 2018). A 2016-ot megel6z6 tiz évben az Atlanti-6cean 50%-
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kal tobb szén-dioxidot nyelt el, mint egy évtizeddel kordbban, amely jelentds
mértékben felgyorsitotta az dcean savasodasat (Woosley et al, 2016). E tanulmany
szerint a jelenség vilagszerte az 6sszes dceanra érvényes, igy a savasodds a tengeri
téplaléklanc alapjait rombolja le, globalisan gyengitve a halpopuldciék reprodukcids
képességét (Britten et al, 2015). Ekdzben a meleged6 écednok miatt méaris csdkkent
néhany halfaj populdcidja (Aaron-Morrison et al, 2017). Ezekre az emberi taplalkozast
fenyegetd veszélyekre néhany régioban rarakddik az is, hogy a szinyogok és
kullancsok altal terjesztett virusok elterjedésének exponencidlis novekedését
tapasztaljuk, ahogy a h6mérséklet egyre kedvezébbé valik szamukra (ECICR, 2018).

El6retekintve

A fent 0sszefoglalt hatdsok mar most kdzvetlen fenyegetést jelentenek és ha
nem is suUlyosbodnanak, akkor is novekvé karos hatdsuk lesz Fdldiink
bkoszisztémaira, talajaira, tengereire és tarsadalmaira. Nehéz megjdsolni a jovobeli
hatasokat - de még nehezebb nem latnunk ezeket. Ugyanis a napjainkban megfigyelt
jelenségek azt mutatjdk, hogy az 1990-es évek elbrejelzéseinek legrosszabb
forgatokdnyvei valtak valéra azok koézll, amikkel a annak idején a Cambridge-i
Egyetem hallgatdjaként el6szor taldlkoztam a klimavaltozast és a modellalapu
éghajlat-el6rejelzést tanulmanyozva. A mai modellek a viharok szdménak és erejének
novekedését jelzik elére (Herring et al, 2018), a mezdgazdasdg visszaesését,
beleértve a tdmeges gabonatermesztés gyenglilését az északi féltekén és a
rizstermesztés id0szakos zavarait a trépusokon. Kindban szazadunk végére
jelentdsen csokkennek a hozamok: a rizs 36,25%-kal, a bliza 18,26%-kal, a kukorica
45,10%-kal (Zhang et al, 2016). Naresh Kumar et al. (2014) szerint Indiaban az
elfogadottabb éghajlatvaltozasi forgatokdnyvek el6rejelzéseibdl kiindulva a buza
terméshozama 2050-ig 6 és 23%, 2080-ra 15 és 25% kozétti mértékben fog
csokkenni. A korallpusztuldasok és a tengerek savasodasa varhatdan tébb mint felére
csOkkenti a halaszat termelékenységét (Rogers et al, 2017). A tengerszint
emelkedésének Gteme arra utal, hogy hamarosan exponencidlissa vélhat a novekedés
(Malmquist, 2018), ami jelentds problémakkal jar majd a part menti dvezetekben &l
emberek millidrdjai szamara (Neumann et al, 2015). A kérnyezettudomany képviseldi
szerint a Fold bolygd térténetének hatodik témeges kihalasanak korszakat éljik és
ezt mi okoztuk. Az éghajlatvaltozas miatt azokon a terlileteken, ahol a vilagon a
legnagyobb a bioldgiai diverzitds, a névény- és allatfajok felét a kihalds veszélye
fenyegeti (WWF, 2018). A Vilagbank 2018-as jelentése szerint az orszagoknak arra
kell felkésziilnitk, hogy a klimavaltozas kovetkeztében a tobb millid kiilféldi menekdlt
mellett kézel 100 millio ember kényszeril majd sajat hazadjan belll lakohelyet
valtoztatni (Rigaud és mtsai, 2018).

Annak ellenére, hogy te, én és a terlileten dolgozd, altalunk ismert emberek
nagy része tisztaban van a globalis helyzetre vonatkozd adatokkal, mégis érdemes
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ezeket elismételni. Egész egyszerlen azért, hogy elGsegitsiik jelenlegi helyzetiink
jozan elfogadasat. Korunkat néhany elemz6 mar az emberiség altal meghatérozott
foldtdrténeti korszaknak tekinti és ennek megfeleléen antropocén korszaknak nevezi
(Hamilton, et al, 2015). Masok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy meg kell
talalnunk, hogyan élhetiink a fenntarthatésag utani instabil helyzetben (Benson és
Craig, 2014; Foster, 2015). Ezt a megkézelitést érdemes megjegyezniink, mivel ez
ad alapot ahhoz, hogy felmérjiilk azon erofeszitések jelent6ségét vagy épp
jelentéktelenségét, amelyek részleteiben itt és mas folydiratokban jelentek meg az
utobbi évtizedekben. Az alabbiakban megkisérlem tagabban &sszefoglalni ezt a
gondolatot, mivel ez a fenntarthatosaggal kapcsolatos jovobeli munkank keretét
képezheti.

Ahhoz, hogy elkeriljik, hogy a klimavaltozas veszélyes és ellenGrizhetetlen
méreteket 6ltsén, a politikailag is elfogadott tudomanyos megegyezés szerint 2 fok
alatt kell tartanunk a globalis felmelegedést. Ezen tullépve a felmelegedés olyan
hatasokkal jarna, mint a tomeges éhezés, jarvanyok, aradasok, pusztitd viharok,
kényszer(i migracio és haborik. A kormanyok, amelyek elfogadtdk ezt a szamot, a
vallalatok részérdl jelentds anyagi érdekeltségli nyomas alatt alltak hazai és
nemzetkozi szinten is. Ezért ez nem egy olyan szam, amit a legtébb tudds javasolt
volna, hiszen ha globalis szinten elérjik a 2°C emelkedést, szamos 6koszisztéma
elpusztul és rengeteg kockazattal kell szembenézniink (Wadhams, 2018). 2013-ban
az IPPC arra a megallapodasra jutott, hogy ha nem tartjuk 800 millidrd tonna alatt a
széndioxid-kibocsatasunkat, a globalis hémérséklet-névekedést sem fogjuk tudni 2°C
alatt tartani. Ez azt jelenti, hogy még korlbelll 270 milliard tonna szenet égethetlink
el (Pidcock, 2013). A kibocsatott szén mennyisége évente 11 millidrd tonna (amely
37 milliard tonna szén-dioxidot jelent). Ezek a szamok aggodalomra adnak okot, de
olyan benyomast keltenek, mintha még legaldbb egy évtizediink lenne arra, hogy
valtoztassunk. Jelent6s mennyiségli id6 szilkséges ahhoz, hogy a gazdaséagi
rendszerek atalakuljanak, ezért ha még nem indultunk el az (ton afelé, hogy
drasztikusan csdkkentsik kibocsatasunkat, valészinltlen, hogy a kibocsatasi hataron
belll tudunk maradni. 2017-ben 2%-kal emelkedett a széndioxid-kibocsatas, amely
azt jelzi, hogy a gazdasagi tevékenységeket még nem sikerllt elvalasztani ettél olyan
mértékben, hogy az netté mddon is megmutatkozzon (Canadell et al, 2017). Ilyen
kibocsatasi rata mellett nem lehetséges 2°C alatt tartani a felmelegedést.
Mindenesetre szdmos tuddés nem értett egyet az IPCC Altal becsilt
szénkoltségvetéssel, mert szamitasaik szerint az atmoszférdban jelenleg meglévd
szén-dioxid mennyisége mar 6nmagaban 5°C-kal emeli a globdlis h6mérsékletet,
azaz nem létezik szénkoltségvetés, hiszen mar tdl is 1éptik azt (Wasdell, 2015).

Emiatt szamos szakértd érvelt amellett, hogy fokozzuk az eréfeszitéseket arra
vonatkozoan, hogy gépekkel vonhassuk ki a szén-dioxidot a Iégkdrbél. Sajnos a
jelenlegi technoldgiat két éven belll kétmillioszorosara kellene bdviteni, s ezt
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kizarélag megujuld energiaforrasokbdl kéne mikodtetni. Emellett a kibocsdtasunk
jelent6s csdkkentésének is meg kéne valdsulni ahhoz, hogy hatasosan mérsékeljiik a
rendszerbe mar eleve belekddolt melegedést (Washams, 2018). A szén-dioxid
kivonasanak biolégiai megkozelitései sokkal igéretesebbnek tlinnek (Hawken és
Wilkinson, 2017). Tobbek kozott ilyen a faliltetés, a mezb6gazdasagi talajok
helyreallitasa, illetve a tengerif(i és a hinar termesztése. Ezek tovabbi kérnyezeti és
tarsadalmi elényokkel jarnanak egyutt. A tengerifiivet (Greiner et al, 2013) és hinart
(Flannery, 2015) vizsgald tanulmanyokbdl kiderll, hogy ha jelentds eréfeszitéseket
tennénk a tengerif(i-mezdék helyreallitasaért és a hinartermesztésért, rovid iddn belil
és folyamatos jelleggel tobb millié tonna szén-dioxidot tudndnk kivonni a 1égkérbél.
A netté szén-dioxid megkot6 hatast még elemzik, de bizonyos kérnyezetben jelentds
mértékl lesz (Howard et al, 2017). A “kezelés-intenziv, szakaszolt legeltetést”
(management-intensive rotational grazing, MIRG), mas néven holisztikus legeltetést
vizsgald kutatdsok bemutatjdk az egészséges legelék és mdas gyepteriiletek
széntarolé kapacitasat. Egy 2014-es tanulmany felmérései szerint az olyan
gazdasagokban, ahol ezt a mddszert alkalmaztak, évente 8 tonna/hektarral nétt a
talaj széntartalma (Machmuller et al, 2015). A vildgon 3,5 millidrd hektar foldet
hasznalunk legeltetésre és takarmanytermesztésre. A fent emlitett 8 tonnaval
szamolva, ha a terlileteknek a tizedén alkalmaznak a MIRG méddszert, ezek a jelenlegi
kibocsatasok negyedét lennének képesek elnyelni. Emellett talajmegmunkalas nélkiili
foldm(ivelés is jelent6sen hozzajarulhat a légkori szén-dioxid megkotéséhez, mivel ez
2 tonna/hektar szén elnyelését teszi lehetové évente. Egyértelm( tehat, hogy a
szénkoltségvetés felallitasaban legaldbb ugyanakkora figyelmet kellene szentelniink
e mez6gazdasagi megoldasoknak, mint a kibocsatasok csékkentésének.

Vildgos, hogy erételjes tarsadalmi mozgalomra és politikai programra van most
azonnal sziikség ahhoz, hogy globalis szinten atalakitsuk a mezdgazdasagot és
helyredllitsuk az 6koszisztémakat. Hatalmas kihivas lesz visszaforditani az elmult 60
év globdlis mezdgazdasagi fejlesztéseit. Ezen kivil a vizes élShelyek és erddk
védelmét is meg kell valdsitanunk, annak ellenére, hogy ez a természetvédelmi
terliletek foldrajzi hatarain kivil évtizedek ota sikertelennek bizonyul. Ha most régtén
meg is jelenne az erre vonatkozo szdndék, az éghajlati rendszerekbe mar korabban
belekddolt melegedés és instabilitas is karositani fogja az okoszisztémakat, tehat az
ilyen megoldasok nehezen tudnak csékkenteni a légkéri szén-dioxid mennyiségét. A
valdsag az, hogy tulsdagosan el6rehaladott a helyzet ahhoz, hogy elharitsuk az
okoszisztémakat érinté zavarokat. Ezt azok az adatok is aldtamasztjdk, melyek arra
mutatnak, hogy még ha nagy léptékben ki is tudnank vonni a szén-dioxidot a
légkorbdl, sem gatolhatnank meg a tengeri él6vildg tovabbi sulyos karosodasat, mivel
az o6ceanok elsavasoddsa a beoldédd szén-dioxid miatt mar elkeriilhetetlen
(Mathesius et al, 2015).
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Annak ellenére, hogy csak limitalt lehetGségeink vannak a természet szén-
dioxid elnyeld képességének Oszténzésére, a bolygd maga segitséglinkre van a
folyamatban. A Fold globalis “z6ldlilése” a szazad kezdete 6ta jelentGsen lassitotta a
szén-dioxid névekedését a légkdrben. A ndvények gyorsabban és nagyobbra nének
a magasabb hdomérséklet és szén-dioxid szint miatt, ezaltal a |élegzésuk 3altal
kibocsatott szén-dioxid cstkken. E hatasoknak kdszonhetben az éves szénkibocsatas
légkérben megmarado része 50%-rol 40%-ra esett vissza az elmult évtizedben.
Ugyanakkor a folyamat hatasa korlatolt, mivel a szén-dioxid abszolut szintje tovabbra
is emelkedik, és 2015-ben atlépte a 400 ppm-es (részecske per millid) lélektani
hatart.® Az évszakok atalakuldsa, a széls6séges hdmeérsékletek, aradasok és
szdrazsagok egyre negativabban érintik az 6koszisztémakat, ezért fennall a veszélye
annak, hogy a globalis z6ldllés hatasa idovel csokkenni fog (Keenan et al, 2016).

Ezek a légkori szén-dioxidot potencidlisan csokkents, természetes és segitd
bioldgiai folyamatok pisldkold reménysugarat jelentenek sotét helyzetunkben.
Azonban a hatasukkal kapcsolatos bizonytalansagokat kontrasztba kell allitanunk
azokkal a vitatott, de jelent6s kdvetkezményekkel, amelyeket a légkoér noévekvo
metankoncentracidja okoz. A metan sokkal tobb napfénybdl szarmazdé hot tart bent
a légkdrben, mint a szén-dioxid, az éghajlati modellek mégis figyelmen kivil hagytak
ezt az elmult évtizedekben. A 2016-0s Globalis Metdn Koltségvetés (Global Methane
Budget) szerz6i medfigyelték, hogy mig a 21. szazad els6 éveiben a
metankoncentracié évente 0,5 ppb-vel (részecske per milliard) nétt, 2014-ben és
2015-ben méar 10 ppb-vel. A fosszilis tlizel6anyagoktdl kezdve a mez8gazdasagon at
az olvadod permafrosztig (tartésan fagyott talaj) szamos metanforrast azonositottak
mar (Saunois et al, 2016).

Ezzel a témaval kapcsolatban tudomanyos koérokben megoszlanak a
vélemények. Részemrdl is vitathato lehet még az az allitas is, hogy nincs tudomanyos
egyetértés a jelenlegi metan kibocsatas forrasairdl. Illetve arrdl sincs, hogy mikor
szabadulhat fel metan az olvadd szarazféldi vagy tenger alatti permafroszt
rétegekbdl, és ez milyen hatdsokkal jar majd. Par évvel ezel6tt a tuddsok
megprébaltak konszenzusra jutni az olvadé permafrosztbdl felszabaduld metén
jelentette veszély kérdésében. Véqlil arra jutottak, hogy a metan felszabaduldsa nem
ebben az évtizedben, hanem tobb évszazad vagy akdr egy évezred mulva
kovetkezhet be (Schuur et al, 2015). Ez az elmélet harom évvel kés6bb megddlt,
mivel egy igen részletes kutatas kimutatta, hogy ha az olvadé permafroszt vizzel

6 2019-ben értiik el a 415 ppm-et. Ahhoz, hogy 2°C alatt maradjon a felmelegedés, 450 ppm alatt kellene
tartanunk ezt a szintet. — A ford.

Smithsonian - Carbon Dioxide Levels Reach Highest Point in Human History (2019)
hitps://www.smithsonianmag.com/smart-news/carbon-dioxide-levels-reach-highest-point-human-history-
180972181/ (letdltés datuma: 2019.05.19.)
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telitett marad - ami elég valdszin( -, akkor alig néhany év alatt jelentés mennyiség(i
metant juttat a Iégkdrbe (Knoblauch et al, 2018). A vita tdrgya most mar inkdbb az,
hogy vajon képesek-e bizonyos mikroorganizmusok, amelyek anyagcseréjiik soran
felhasznaljdk a metant, megélni egy ilyen kérnyezetben, és ha igen, vajon elég
gyorsan végbemegy-e ez a folyamat, miel6tt a metan kifejti éghajlati hatdsait.

A Jeges-tenger klatratjaibdl, azaz a tengerfenéken fagyott meténhidratok
térozdibol felszabadulé metannal kapcsolatos kutatdsokkal kapcsolatban még inkébb
megoszlanak a vélemények. 2010-ben egy kutatdcsoport altal kiadott tanulmany arra
figyelmeztetett, hogy a metdn felszabaduldasa olyan tempdt és léptéket Slthet a
sarkvidék melegedése miatt, ami katasztrofalis kovetkezményekkel jarhat a foldi
életre, mivel alig néhany év alatt 5°C-kal emelné meg a légkdr hémérsékletét
(Shakhova et al, 2010). A tanulmany heves és nagyrészt kartékony vitat valtott ki,
ami talan érthetd is a sokkold tartalom miatt (Ahmed, 2013). Azdta ezek a
tudomanyos viték (melyek az emberi faj lehetséges kihaldsdhoz vezetd tényez8ket
vizsgaljak) féleg olyan kérdésekkel foglalkoznak, mint hogy mennyi idé miulva
melegszik fel az 6cedn annyira, hogy destabilizdlja a tengerfenéken lévd hidratokat,
illetve hogy az aerob és anaerob mikroorganizmusok mennyi metant lesznek képesek
elfogyasztani, miel6tt az eléri a felszint és bekerlil a Iégkodrbe. A tuddsok egy, a
kérdéskorrel foglalkozd globalis attekintésben kifejtették, hogy nincs bizonyiték arra,
hogy katasztrofalis szintd meténfelszabadulas térténne a kdzeljovében (Ruppel and
Kessler, 2017). Ugyanakkor elsOsorban azért jutottak erre a kdvetkeztetésre, mert
nem volt elegendé adatuk a sarkkori légkér metanszintjének valés ndvekedését
aldtamasztand6. Azonban ennek részben az volt az oka, hogy nem Aallt
rendelkezésiikre elegend6 eszkdz az ilyen adatok gyljtésére, mivel a talajbdl
felszabadulé metan szintjét a legtobb mliszer a szarazféldén méri. Lehetséges, hogy
a jelenleg rendelkezésre &ll6 adatok ezért nem képesek elégséges moddon
megmagyarazni a légkéri metén szokatlanul megemelkedett szintjét (Saunois et al,
2016)? Az 6ceanbol ténylegesen felszabaduld metdn mennyiségét Ggy is
kiszamolhatjuk, hogy a foldfelszini mérések adatait - amelyeket nagyrész
szarazfoldon végeztek - dsszehasonlitjuk a légkér magasabb rétegeiben megfigyelt
értékekkel, amely igy az 6sszes forras atlagat adja. Az Arctic News (2018) weboldalan
tudosok altal kozzétett adatok azt mutatjak, hogy 2018 marciuséban a metadn 1865
ppb koérul fordult el6 kdzepes magassagban, amely 1,8%-kal, tehat 35 ppb-vel
haladja meg az egy évvel korabbi szintet, a felszinkdzelben pedig 15 ppb-vel mértek
tobbet a 2017-es értéknél. 2007 d6ta mindkét adat nemlinearis - valdszin(leg
exponencalis - ndvekedést mutat a légkorben. Ez a tény mar énmagdban aggasztd,
de ami ennél is jelentGsebb, az a foldfelszinen és a kozepes magassagban mért
adatok kilénbsége. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a metantdbblet az
6cednokbdl jon, ami viszont a metdnhidratokbdl szarmazhat.
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Erdemes foglalkozni a fentiekben is részletezett legujabb adatokkal a metannal
kapcsolatban, mivel kritikus kockazatokkal jarnak. A fent emlitett tudomanyos
konszenzus szerint elég valdszinitlen, hogy a kézeljoviében jelentés metan szabadul
fel a Jeges-tengerbdl, de ez az allitas sajnos nem bizonyitott. 2017-ben a Kelet-
szibériai-tenger partjaindl a tuddsok megfigyelték, hogy a permafroszt réteg olyan
mértékben elvékonyodott, hogy mar fennall a hidratok destabilizaciéjanak kockazata
(The Arctic, 2017). A Kelet-szibériai-tenger alatti permafroszt destabilizaciojarol sz616
jelentés, a legutobbi példatlanul magas hémérsékletek a sarkvidéken és a metan
adatok egylttesen azt a képzetet keltik, hogy orosz rulettet jatszunk az egész
emberiséggel, és két golyd mar be van téltve a tarba. Semmi sem biztos.
Mindenesetre elég kijozanitd az, hogy az emberi faj egy olyan helyzetbe hozta
dnmagat, melyben azon kell vitatkoznunk, vajon mennyire pontosak a ko&zelgd
kihalasunkra vonatkozé elemzések.

Bizonytalan apokalipszis

Az éghajlatvaltozassal, illetve az 6koldgiai és tarsadalmi hatdsaival kapcsolatos
sokkold informaciok néhanyakat arra o6szténdéznek, hogy a geomérnokség
modszereivel kiséreljék meg kordaban tartani az éghajlatot. Ilyen példaul az 6cednok
tragyazasa annak érdekében, hogy a fotoszintézis révén tébb szén-dioxidot késsenek
meg, vagy a napfény visszatlikrozése kilonbozé vegyi anyagok magaslégkérbe
juttatdsaval. Az utdbbi moddszert hatasainak kiszamithatatlansaga miatt nem
valdszin(, hogy alkalmazni fogjak. Kiilondsen az olyan, szezondlis es6zések esetleges
megzavarasa miatt, amelyeken tobb milliard ember megélhetése mulik (Keller et al,
2014). Az egyensllyra torekvo (izosztatikus) tektonikai mozgasok kdvetkeztében a
foldkéregre nehezedett suly atrendezddik, ami természetes geoengineering hatassal
bir, hiszen ezaltal a vulkanokbdl kén szabadul fel. Azonban nem valészin(, hogy ez a
folyamat jelentésen hozzajarulna a Fold hémérsékletéhez a kovetkezé évtizedekben
vagy évszazadokban.

Kozhelyes azt allitani, hogy nem tudjuk, milyen lesz a jovd, de latjuk a
tendencidkat. Nem lehet megjdsolni, hogy az emberi taldlékonysag képes lesz-e
hatékonyan letériteni minket err6l a palyardl, amelyen jelenleg haladunk. Sajnos ha
megnézziikk, hogy az elmult években az innovacids, befektetési és a szabadalmi
tevékenységek hogyan alakultak, azt Iatjuk, hogy az taldlékonysagunkat mindinkabb
a fogyasztds és a pénzligyi tervezés szolgalataba allitjuk. Imadkozhatunk, hogy
adasson meg nekink tobb id6. De az el6ttiink allé bizonyitékok azt mutatjak, hogy a
klimavaltozas immaron mozgasba lendilt, s olyan rombold és ellendrizhetetlen
kovetkezményeket hoz magaval, mint az éhezés, pusztulas, migracid, jarvanyok és
haboruk.
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Nem tudhatjuk biztosan, a klimavaltozas milyen drdmai mérték(
kdvetkezményekkel jar majd, és kik lesznek a leginkabb érintettek, mivel a gazdasagi
és tarsadalmi rendszerek reakcidja igen komplex lehet. Az adatok egyre inkabb azt
tamasztjdk ala, hogy a kovetkezmények katasztrofdlisak lesznek a jelen
életviteliinkre és tarsadalmainkra nézve. Viselkedési normaink, melyeket
dsszefoglaldan civilizacidnak hivunk, szintén roncsolédhatnak. Ez az eshetéség most
absztraktnak tlinhet. A kép, melyet a fenti bekezdésben vézoltam - legaldbbis tudat
alatt - tévés vagy online hiradasokra hasonlit, olyan helyzetekre, amelyek felett
legfeljebb sajnalkozunk. De amikor azt mondom, éhezés, pusztitds, migracid,
betegségek és haboruk, Ugy értem: mindez mar a mi életiinkben bekdvetkezik. Nem
lesz d&ram és hamarosan a csapbdl nem folyik majd viz. A szomszédainkra kell
tamaszkodnunk, ha enni és melegedni szeretnénk. Alultaplaltak lesziink. Nem tudjuk
majd, hogy uUtnak induljunk-e vagy maradjunk. Attdl félink majd, hogy erdszakos
halalt halunk, mielott az éhség végezne veliink.

A dolgoknak ilyetén lefestése dramai tllzésnak tlnhet. Olvaséim egy része
akar ugy is gondolhatja, hogy ez az irdsmdd tudomadnytalan. Ez egy érdekes
vélemény, ha végiggondoljuk, miért publikalunk egyaltaldn. A fogalmazads mddja
szandékos, azt szeretném vele érzékeltetni, hogy a probléma nem csupan elméleti.
Egy olyan lehetséges forgatokonyvrdl beszéliink, melyben mind ezen folyéirat kiadéi,
mind az elektromos aram, mely segitségével cikkeiket olvasunk, mind pedig a tagabb
tudomanyterilet, amelyben tevékenykediink, megsz(innek létezni. Azt hiszem, ennek
fényében itt az id6, hogy félretegyiunk néhany formai konvencidét. Persze vannak
olyanok, akik talan tudatosan valasztjdk azt, hogy a jelen tdrsadalom normait
betartjdk, biiszkén, akar az 6sszeomlas kozepette. Ok azok, akik hisznek abban, hogy
fontos az elfogadott viselkedési szabalyokat - mint kozos értékeink kifejezddéseit -
fenntartani. Masok Ugy latjék, hogy az 6sszeomlds valdszin(i volta egyben azt is
jelenti, hogy a jelenlegi rendszer megreformalasadra tett kisérletek mar nem
hozhatnak sikert.

Az én személyes kovetkeztetésem az, hogy a fenntarthatdség fogalmat ki kell
bévitenlink és azt kell megvizsgalnunk, hogy kdzésségeink, az orszdgok és az
emberiség hogyan tudnak majd alkalmazkodni a kdzelgd vészterhes id6kben. Ezt a
programot Mélyadaptacidnak neveztem el, kifejezve a klilénbséget azokkal a limitalt
tevékenységekkel, melyeket jelenleg klima-adaptaci6 néven végzink. Az a
tapasztalatom, hogy ezek gondolatok sokszor ellendlldst valtanak ki. Igy mielétt
ratérnénk a kovetkezmények kifejtésére, vizsgaljuk meg, milyen érzelmi és
pszicholégiai vélaszokat valthatnak ki ezek az az informaciok.
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A tagadas rendszerei

Természetes reakcid, hogy felzaklat, nyugtalanit és elszomorit minket mindaz,
amit a cikkben idaig levezettem. Az elmult években sokszor hallottam: ,, Az nem lehet,
hogy tul késd, ha mégis, akkor honnan merithetnénk erdt ahhoz, hogy tovébb
klizdjink a valtozasért?” Azonban ha igy gondolkodunk, akkor egy lehetséges rossz
forgatokdnyvet eleve el fogunk vetni, mert ha elfogadnank, akkor nem folytathatnank
a munkankat. A kizdelem az én-identitds megtartdsara épiil, egy értékrendre, mely
régota a miénk. Teljesen érthetd, hogy ezeket védeni szeretnénk. Ha az énképiinket
és dnértékelésiinket mindig is 6sszekapcsoltuk azzal, hogy a jo ligyért harcolunk,
akkor nehezen fogadjuk be az olyan informacioét, amely, legalabbis eleinte, Ugy t(inik,
elveszi tolink ezen énkép fenntartasanak lehet6ségét. Ezt a reakcidt, egyfajta
stratégiai tagadas jelenségét nyomon koévethetjlik a legfrissebb
éghajlattudomanyokat 6vez6 online vitdban. Egy eset kiilénlegesen jél illusztralja ezt.

2017-ben a New York Magazin kdzzétett egy cikket, amelyben a klima gyors
melegedésének az tkoszisztémakra és az emberiségre gyakorolt hatasairdl fellelhetd
legfrissebb adatok és elemzések Osszesitése volt olvashatd. A cikk nem széraz,
tudomanyos nyelvezetet hasznalt, mint sok mas, a témaval foglalkozé publikacid,
hanem inkdbb arra térekedett, hogy a varhatd torténéseket érzékletesen irja le
(Wallace-Wells, 2017). A szakmai kérokben megjelent recenzidk egy része azonban
nem a kdzzeétett el6rejelzések megbizhatésagat helyezte a kézéppontba, vagy akar
azt, hogy mit tehetlink a legrosszabb kovetkezmények elkerililése érdekében.
Ehelyett a vita akoril forgott, hogy meg lehet-e osztani az ilyen fejtegetéseket a
tagabb kozvéleménnyel. Michael Mann, egy neves klimatudds arra figyelmeztetett,
hogy nem szabad a probléméat megoldhatatlannak feltiintetni, mert ezaltal az
elkerllhetetlen végzet és a reménytelenség képzeteit erésitjik (Becker, 2017). Alex
Steffen kérnyezetvédelmi Ujsagiré a Twitteren igy reagalt: ,Ha az ijesztd valdsagot
csak Ugy, mindenféle tamogatas nélkil az olvasék szeme elé tarjuk, az nem
cselekvést, hanem félelmet fog elGidézni bennik”. Egy blogbejegyzésben Daniel
Aldana Cohen (2017) éghajlatpolitikaval foglalkozé szocioldgiaprofesszor a New York
magazin cikkét klimaporndnak titulalta.

Ezek a reakciok parhuzamba allithaték azokkal a visszajelzésekkel, melyeket
szakmai kérokben a kollégaimtél kaptam. A leggyakrabban elhangzo érv az, hogy ha
nyiltan beszélink a klimavaltozas nyoman bekévetkezd tdrsadalmi &sszeomlas
val6szin(iségérél, ez az emberekben reménytelenséget valthat ki. En azonban mindig
furcsdlitam ezt az érvelést, hogy a vizsqalddasainkat dnként korldtozzuk és a
jelentésteremtés folyamatat cenzirazzuk amiatt, mert valamit gondolunk arrél, hogy
masok hogyan fogadjak ezt az informaciot. Miutan az dncenzirdnak ez a kisérlete
2017-ben igen széles korben megvaldsulni |atszott, szeretnék a jelenségrél bévebben
szolIni.
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Négy dolgot figyeltem meg azzal kapcsolatban, hogy mi térténik, amikor ezt a
fajta érvelést - hogy nem szabad nyilvdnosan kommunikalnunk a kdzelg6 katasztréfa
jellegérdl és valdszin(iségérodl - felvetjliik. ElGszor is, nem ritka, hogy az emberek
leginkdbb az informacié befogadasaval (annak sajat maguk és masok 3ltal
értelmezésével) vannak elfoglalva, és nem azzal, hogy mi is térténik a kdzzétett
informacidk szerint. Ez a reakcid elfogadhatd, amikor a békés idéket élink, de
kontraproduktiv, ha nagyobb fenyegetéssel allunk szemben. Masrészt, a rossz hirek
és extrém forgatékdnyvek az emberi pszicholdgiara egyértelmiien hatassal vannak.
Gyakran elfelejtjiik, hogy az, hogy hogyan hatnak rank ezek az informaciok,
alapvetéen a pszicholégiai és kommunikaciéelméleti diszkusszidk targykdrébe
tartozik. Léteznek olyan szocidlpszicholdgiai kutatasi eredmények, melyek azt
tamasztjdk ald, hogy a kdvetkezmények vizsgalatara koncentralva elérhetjik azt,
hogy a kozvélemény szamara a klimavaltozas kézzelfoghatébba valjon. Ezaltal pedig
az emberek tamogatadsa az annak enyhitésére tett er6feszitéseket illetéen névekedni
fog (McDonald et al, 2015). Ez az dsszefliggés nem bizonyitott minden kétséget
kizaréan, a téma tovabbi kutatasokat igényel. Azonban az a tény, hogy komoly
szakemberek az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kommunikacié hatasairdl elméleti
vagy Kkordbbi kutatasok eredményeire vald hivatkozds nélkiil nyilatkoznak, azt
sugallja, hogy nem a kbdzvéleményre gyakorolt hatds valdodi felmérése a cél, hanem
inkabb arrdl van sz6, hogy azt az érvelést valasztjak ki, amely a véleménytikkel
dsszhangban van.

A harmadik észrevételem a valdszin(sithetd tarsadalmi 6sszeomlast illets
kommunikacids vitaban az, hogy létezik egy egyfajta paternalisztikus hozzaallas,
melynek soran sokan dnmagukra, mint kérnyezetvédelmi szakért6kre tekintenek,
szemben a tdrsadalom tobbségével. Ez a kornyezetvédelmi szektor manapsag
igencsak dominans, non-populista, technokratikus felfogasaba illeszkedik. Ebben a
szemléletben a feladat az, hogy az embereket arra 6sztén6zzik, hogy minél nagyobb
erbfeszitést tegyenek a helyes, kérnyezetbarat életmadd érdekében és nem pedig az,
hogy megteremtsiik annak a feltételeit, hogy a szolidaritas és az dsszefogds erejével
kézdsen meggyengithessiik és megdodnthessiik a rendszert, amelyben jelenleg nem
tudunk nem részt venni a természet elpusztitdsaban.

A negyedik meglatasom az, hogy a reménytelenség, valamint a hozza
kapcsolodd kétségbeesés és rémilet olyan érzések, melyektdl értheté médon
tartunk, ezzen egyidében tévedés azt gondolnunk, hogy ezek egyértelmien
negativak és elkertilenddk ebben a helyzetben. Alex Steffen arra figyelmeztet, hogy
.a kétségbeesés soha nem segit” (2017). Ezzel ellentétben jonéhany 6&si valldsos
tradicio fontos szerepet tulajdonit a reménytelenségnek és a kétségbeesésnek. A
kortars filozofia egyes elméletei, melyek szerint az ember érzelmi és spiritualis
fejlodése a reménytelenség és a kétségbeesés nyoman kovetkezik be, 6sszhangban
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vannak ezekkel az 0Osi tanitdsokkal. Sokszor hallottuk vagy akar magunk is
megtapasztaltuk, ha valaki lebénul, elvesziti egy kozeli hozzatartozdjat, vagy
megtudja, hogy halalos betegségben szenved, ez az élmény alapjaiban valtoztatja
meg, miként tekint 6nmagara és a vildgra. Ennek a folyamatnak fontos fazisa a
reménytelenség és a rémuilet (Matousek, 2008). Egy ilyen helyzetben a remény nem
mindig hasznos, attdl fliggéen, hogy miben reménykediink.

Amikor a New York magazinban a fent emlitett cikk kordl fellangoltak az
indulatok, néhanyan hasonld gondolatokkal reflektdltak a vitara. ,Ha feladjuk a
reményt, hogy az élet egy adott formaban tovabb tud folytatédni, ezzel megnyilik a
tér egy masfajta élet reményének” - irta Tommy Lynch (2017). Ez a megalapozott
és hasznos reménykedés olyan fogalom, amelyet fontos tovébb gondolnunk.
Jonathan Gosling vezetéselméleti szakember arra kérdez ra, hogy vajon szlikség van-
e egy ,radikalisabb reményre” a klimavaltozas és az 6sszeomlds kontextusdban
(Gosling, 2016). Erdemes volna példaul megvizsgélnunk, hogy mas kultdrdk hogyan
néztek szembe a katasztrofaval, javasolja.

Az Oslakos amerikai indidnok megklizdési stratégidinak vizsgalatakor Lear
(2008) azonositja azt, amely minden kultirdnak vakfoltja - el sem tudja gondolni a
sajat lehetséges pusztulasat és elmulldsat. Lear a remény egyéb formait kutatta,
azokat, amelyek tulmutatnak a tagadas és a vak optimizmus jelenségein. ,Ezt a fajta
reményt az teszi radikalissa, hogy egy olyan jov6beli pozitiv mindség felé
orientdléddik, amelyet a jelen pillanatbdl kitekintve nem tudunk teljesen megérteni”
(ibid). Az &slakos indian torzsfénokok, mint irja, egyfajta fels6bbrendld képzelSerd
segitségével megkisérelték elgondolni, milyen etikai értékek mentén tudjak majd az
Uj életiket megszervezni a rezervatumokban. A szokasos alternativdk, mint a
szabadsag vagy halal (ti. a sajat kultdra szolgalataban vald halal) mellett létezik egy
harmadik valasztas, kevésbé heroikus, de ugyanlgy batorsagot prébaléd: a ,kreativ
adaptacié”. Ez a fajta kreativ mdédon megkonstrudlt remény relevans lehet a mi
nyugati civilizacidnk szamara, amint a klimavaltozas felforgaté hatdsaival
szembenéziink (Gosling and Case, 2013).

Ezek a gondolatok nem gyakoriak sem a kornyezetvédelmi, sem a
menedzsment tudomanyok terlletén. A torekvés, hogy ezt a cenzulraféleséget
megtérjik a sajat tudomanyos kozOsségiinkben, a fenntarthatdsagi kutatdsok
terlletén volt az, amely végll arra sarkallt, hogy megirjam ezt a tanulmanyt.
Bizonyos tudomanyos tevékenységek kordbban mar vizsgalatuk koérébe vontdk a
tagadas folyamatat. Stanley Cohen szociolégus munkajdra hivatkozva Foster (2015)
a tagadas két szubtilis fajtajat klilonbozteti meg: az interpretativ és az implikativ
tagadast. Ha elfogadunk bizonyos tényeket, de Ugy értelmezzik 6ket, ahogyan az
biztonsdgosabb a személyes pszicholégiank szempontjabdl, interpretativ tagadasrol
beszélhetlink. Ha felismerjik a tények nyomasztd implikacidit, azonban valaszul
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beletemetkeziink olyan tevékenységekbe, amelyek nem a helyzet teljeskdri
felismerésén alapulnak, akkor reakcidnkat implikativ tagaddsként azonosithatjuk.
Foster azt fejtegeti, hogy az implikativ tagadas széles kdérben elterjedt jelenség a
kdrnyezetvédelmi mozgalomban, végtelen szamu lehetéség van arra, hogy ,tegyiink
valamit” anélkil, hogy a klimavaltozas realitdsdval komolyan szembenéznénk - az
Atalakulé Kozosségekbe vald bevonddastdl az online peticidk alairdsén keresztil az
elhatarozasig, hogy nem Gllink tdbbet repiilére.

Harom olyan fontos faktor van, amelyek a kérnyezetvédelemmel foglalkozd
szakembereket megtartjdk a tagadas dllapotdban azzal kapcsolatban, hogy
civilizacionk a  kozeli  jovében  6sszeomlik. Els6ként  beszéljink a
természettudomanyos szakmai kozosség miikédésmaodjardl. A kivald klimatudods,
James Hansen mindig is a konzervativ konszenzus el6tt jart analizisei és elGjelzései
tekintetében. Egy a tengerszint emelkedésrél szl esettanulmanyon keresztill
ravilagit azokra a folyamatokra, amelyek a ,tudomdanyos elhallgatds” jelenségéhez
vezetnek, azaz megakadalyozzak azon koOvetkeztetések levondsat és olyan
forgatokonyvek kommunikalasat, melyek felkavaréan hatndnak a munkaltatdkra,
donorokra, kormanyokra és az altalanos koézvéleményre (Hansen 2007). Egy
részletesebb vizsgalat ebben az ligyben tématdl és intézményektdl fiiggetleniil azt
taldlta, hogy a klimavaltozassal foglalkozé tuddsok rutinszerlien aldbecsilik a
hatasokat, az eredmények rendszerint a kevésbé dramai kdvetkezmények irdnyaba
torzitanak (Brysse et al, 2013). Mindez azzal egyiittvéve, hogy a tudomanyos
analizist és a beszamoldkat illetéen az 6vatossdg a norma, illetve hogy mennyi idébe
telik altaldban egy tudomanyos munka pénziigyi hatterének megteremtése, a
kutatds, maga az iras, és a jovahagyott cikk megjelentetése, 6sszességében azt
jelenti, hogy a koérnyezetvédelmi kozdsség szamara elérhetd informécidok a klima
allapotéardl nem olyan ijeszt6ek, mint amilyenek lehetnének. Ebben a tanulmanyban
egylttesen hasznéltam publikalt cikkeket és tuddsok és kutatdintézetek Altal
rendelkezésemre bocsatott friss kutatasi adatokat, hogy bizonyitsam, a klimavaltozas
és ennek hatasa tekintetében immar non-linearis szitudciéban vagyunk.

A masodik faktor, amely a tagadast erdsiti, inkdbb személyes jelleg(i. George
Marshall Osszesitette, hogy a pszicholdgia tudomanya mit mond a klimavaltozas
tagadasarol, ezen belll az interpretativ és implikativ tagadas jelenségérdl azok
kdrében, akik tudataban vannak, de nem kezelik prioritdsként azt. Tarsas lények
vagyunk, és a dontést, hogy mit tesziink a bejévd informacidval, a kulturdlis
kézeglink nagyban befolyasolja. Ebbdl kdvetkez6en az emberek gyakran inkabb nem
fogalmaznak meg olyan nézeteket, amelyek a tarsas normaknak ellentmondanak,
illetve amelyek nem felelnek meg sajat tarsas identitasuknak. Kiléndsen az olyan
helyzetekben, amikor kollektive tehetetlennek érezziik magunkat,
biztonsdgosabbnak tlinik nem csinalni semmit, mint megbolygatni a status quo-t.
Marshall azt is hangsulyozza, hogy a halaltél vald tipikus félelmiink miatt nem
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figyellink igazan azokra a jelzésekre, amelyek a haldlra figyelmeztetnek. Ernest
Becker (1973) antropoldgus szerint ,a halaltdl vald félelem all az emberi hitrendszer
kozéppontjaban”. Marshall pedig ezt irja: A haldl tagaddsa egy szlkségszeri
hazugsag, amely altal lehetdvé valik, hogy eréfeszitéseket tegylink, s a kultira és a
tarsas viszonyok keretein bellil egyfajta allanddsagot és tulélést keressiink a haldl
ellenében. Becker Ugy érvel, hogy amikor emlékeztetnek minket a halanddsdgunkra
- ezt Becker a haldl lathatésaganak hivja - vdlaszképpen védeni kezdjik ezeket a
tarsas és kulturalis értékeket.

Ezt az elméletet fejlesztette tovabb Jeff Greenberg, Sheldon Solomon és Tom
Pyszczynski (2015) terror menedzsment tedria néven. Bar Marshall nem ir errdl direkt
modon, ezek a folyamatok raolvashatok az 6sszeomlas tagadasanak jelenségére -
még inkdbb, mint a klimavaltozas tagadasara - mivel a haldl ebben a kontextusban
nem csupan az egyén halalat jelenti, hanem minden olyan aktusét is, melyet az egyén
az gy érdekében tehet. Ezek a bels6 folyamatok a fenntarthatdsag teriletén
dolgozdékat valdszinlileg erdteljesebben érintik, mint mdasokat, tekintve a szakmai
elkotelez6désliket a fenndlld tarsadalmi struktarak irant. Kutatasok bizonyitjak, hogy
azok, akiknek magasabb az iskolai végzettsége, inkabb hajlamosak tdmogatni a
fennalld tarsadalmi és gazdasagi rendet, 6sszehasonlitva az alacsony iskolai
végzettségliekkel (Schmidt, 2000). Ugy taldltdk, hogy akik tdbb idét és pénzt
fektettek abba, hogy a tarsadalmi ranglétran feljebb keriljenek, inkabb az olyan
elgondolasokat részesitik elényben, amelyek a rendszer megreformalasat célozzak,
mint azokat, amelyek annak teljes felszamolasat tlzik ki célul. Ez annal inkabb igaz,
minél inkabb kotdodik a megélhetésiink, identitdsunk és onértékelésiink ahhoz a
meggy0zodéshez, hogy a fenntarthatdsag lehetséges, és mi részesei vagyunk ennek
a pozitiv folyamatnak.

A harmadik faktor, mely a tagadast erdsiti, intézményes szint(i, Tobb mint husz
évig dolgoztam olyan szervezeteknél és szervezetekkel, melyeknek a fenntarthatéséag
a stratégiai céljuk a non-profit, a kormanyzati és a maganszektorban egyarant. Egyik
szektorban sem igaz az, hogy szervezeti szinti 6nérdek kapcsoldédna a tarsadalmi
0sszeomlds valdszinliségének vagy elkerlilhetetlenségének hangoztatasdhoz. Nem all
érdekiikben ezt kommunikaini sem az alapitvanyuk tdmogatdinak, sem a termékiik
fogyasztéinak, sem a partjuk szavazéinak. Van néhany kulonleges termékre
specializalédott cég, amely profitdl az G6sszeomlds-diskurzusbdl, amennyiben ez
felhajtja a keresletet a vildgvégével kapcsolatos (Un. prepper) termékek irant. Ez a
piac taldn boviilni fog a jovében, az Osszeomldsra valé felkésziilés kilénbdzd
fazisaiban, erre még kés6bb visszatérek. De a koérnyezetvédelmi csoportok belsd
kultdrdja valtozatlan, fontos, hogy hatékonynak mutassuk magunkat - még akkor is,
ha sok-sok évtizednyi munka, befektetés és kampanyolas sem hozott 6sszességében
pozitiv eredményeket a klimavaltozas, az 6koszisztémak vagy konkrét kiemelt fajok
tekintetében.
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Vegylik példaul a legnagyobb kdrnyezetvédelmi szervezetet, a WWF-et, és
nézzik meg, hogyan jelennek meg itt az implikativ tagadast erdsitd szervezeti
mechanizmusok. Részt vettem egy programban, amely azt célozta, hogy 1995-re a
Nagy-Britannidba importalt fa termékek Osszessége fenntarthaté erd6kbdl
szarmazzon. Késébb a célt mddositottak ,jol menedzselt” erdékre 2000-ig. A
célszamok feledésbe merliltek, de a potencia-vezérelt’ jelszavak, mint ,az erddirtas
megakadalyozasa innovativ partnerségéken keresztll”, megmaradtak.

Ha a vezetdé kornyezetvédelmi csoportok fizetése teljesitmény-alapi volna,
mostanra valoszinlileg tartoznanak a tagoknak és donoroknak. Amennyiben ez a
megjegyzésem udvariatlannak vagy nem helyénvalonak tlinik, akkor ez jol mutatja,
hogy mennyire hajlamosak vagyunk az illend6ség, a dicséret és a szakmai
kozosségbe valo tartozas vagya altal vezérelve cenzurazni a kritikus hangokat - akik,
mint a New York Magazin tudédsitdja is, a kényelmetlen igazsdgokat igyekeznek
emlékezetes modon kommunikalni.

Ezek a személyes és intézményes tényezOk arra mutatnak ra, hogy a
kérnyezetvédelemben dolgozé szakemberek lehetnek azok, akik a leglassabban
dolgozzak fel a klimaval kapcsolatos friss informaciokat. Eqy 2017-es kbézvélemény-
kutatas, amely 8000 embert kérdezett 8 kulonbdz6 orszagban - Ausztralidban,
Brazilidban, Kinaban, Németorszagban, Indiaban, Dél-Afrikdban, Nagy-Britanniaban
és Amerikaban - arrdl, hogy milyen a biztonsagérzetiik a két évvel kordbbihoz képest
a globalis veszélyek tekintetében. 61 szazalékuk azt nyilatkozta, hogy kevésbé érzi
magat biztonsagban, mig csupan 18 szazalékuk mondta azt, hogy a valtozas pozitiv.
A klimavaltozassal kapcsolatban a valaszaddok 48 szazaléka egyetértett azzal a
kijelentéssel, hogy katasztrofalis veszélyrdl van szo, és tovabbi 36 szazalék hajlott
arra, hogy egyetértsen ezzel. Csupan 14 szazalék nem értett egyet valamely
mértékben azzal, hogy a klimavaltozas katasztrofalis veszélyt jelent (Hill, 2017). Ezek
az adatok arra is magyarazatot adhatnak, hogy minek tulajdonithatéak bizonyos
figyelemre méltd valtozasok az emberek nézeteiben a technoldgia, a fejl6dés, a
tarsadalom és a kovetkez6 generacid kilatasaival kapcsolatban. Egy 2017-es globdlis
kutatas azt allapitotta meg, hogy a népesség 13 szazaléka gondolja csak ugy, hogy
a vilag egyre jobba valik - ez hatalmas valtozas a tiz évvel ezel6tti adatokhoz képest
(Ipsos MORI, 2017). Amerikdban szociolégiai kutatdsok kimutattdk, hogy egyre
kevésbé gondoljuk Ugy, hogy a technoldgia jobba teszi a vildgot (Asay, 2013). Talan
ez tadgabb értelemben annak megkérdGjelezését is mutatja, hogy a fejlédés
mindenképpen pozitiv, vagy egyaltalan lehetséges.

’ Potensiphonic: az erét, a hatalmi viszonyokat hangstlyozé nyelvezet (A ford.)

22



Az attitlidok ilyetén valtozasa tUkrézddik a kdzvéleménykutatasokban is,
melyek szerint az emberek joval kisebb hanyada gondolja Ggy, hogy a gyermekeinek
jobb sorsa lesz, mint neki, egy évtizeddel korabbi adatokkal 6sszehasonlitva (Stokes,
2017). Egy masik fontos indikator a jov6vel kapcsolatos varakozdsok tekintetében
az, hogy biznak-e a tarsadalom alapjat jelentd értékekben. Kutatdsok sorozata jut
arra a kdvetkeztetésre, hogy az emberek hite a mind a képviseleti demokraciaban,
mind a fennallo gazdasagi rendben egyre gyengul (Bendell és Lopatin, 2017). Az ilyen
régoéta elfogadott alapelvekbe, illetve a fejlédésbe vetett bizalom megkérdbjelezédése
parhuzamba allithaté azzal a folyamattal, amely nyoman a vilagi-racionalis értékek
helyét atveszi a tradiciondlis értékrend, mint ahogyan ezt 2010 6ta vildgszerte
medfigyelhettiik (World Values Survey, 2016).

Hogyan gondolkodnak a gyermekek a jovorol? Nem talaltam atfogd vagy
longitudindlis kutatast a gyermekek nézeteivel kapcsolatban, de egy Ujsagird
kisérletében, melyben 6 és 12 éves kor kdzétti gyermekeket kértek arra, hogy
rajzoljdk le, milyennek képzelik a vilagot 50 év mulva, nagyobbrészt apokaliptikus
képek szllettek (Banos Ruiz, 2017). Ez alapjdn pedig lathatjuk, az énmagunkat
~szakértéként”, mindenki mast pedig ,a gyamoltalan népként” elgondolé pozicid, ahol
vigyaznunk kell, mit osztunk meg masokkal, narcisztikus képzelgés, melyet minél
gyorsabban felll kellene vizsgalnunk.

Természetes, hogy kozelgé illetve sok szempontbdl mar jelen 1évd tragédia
tényének elfogaddsa érzelmi nehézségeket okoz. Ahhoz, hogy meg tudjuk vizsgalni,
milyen kdvetkezményekkel jar ez a munkankra, az életiinkre és a kdzdsségeink
életére nézve, mindenképpen tul kell lendilniink ezeken a nehézségeken,

A tagadast meghalado értelmezések

A koérnyezetvédelmi mozgalmon belll noévekszik a kilatastalansag érzése.
Egyesek arra intenek, hogy ne korlatozzuk a fokuszt tllsdgosan a szén-dioxid
csokkentésre, mert ez meggatolhat abban, hogy megértsiik, mi vezetett a
tragédidhoz és hogyan taldlhatunk kiutat a ebbdl helyzetbdl (Eisenstein, 2018).
Egyetértek azzal, hogy a klimavaltozas nem csupan kérnyezetszennyezési probléma,
hanem bizonyos értelemben azt jelzi, hogy mennyire eltavolodott az emberi psziché
és kultira a természettdl. Azonban ez nem jelenti azt, hogy a klima helyzetének
fontossagat figyelmen kivil hagyhatjuk egy tagabb kérnyezeti tervért.

Ha elfogadjuk a tényt, hogy egy klima altal okozott gazdasagi és szocialis
Osszeomlas bekovetkezése valdszinli, elkezdhetjik vizsgdlni ezen &sszeomlas
természetét és valoszinliségét. Csak ekkor vehetjlik szamba a kiillonbdz8 alldspontok
széles skalajat. Egyesek ugy képzelik el a jév6t, mint amelyben megtorténik ez a
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gazdasagi és szocialis katasztrdéfa, de ez nem feltétlenll vonja magaval a térvény,
rend, identitds és értékek 6sszeomldsat. Masok (gy latjak, az 6sszeomlas egy pozitiv
hozadéka lehet a poszt-konzumerista tarsadalom kialakulasa, amely egy tudatosabb
kapcsolatot teremtene ember és természet kozo6tt (Eisenstein, 2013). Vannak, akik
azt valljak, hogy a kérnyezettel vald kapcsolat megujitasa olyan megoldédsokat fedhet
fel eldttiink, melyeket ezidaig el sem tudtunk gondolni. Ez a nézet esetenként egylitt
jar a spiritudlis gyakorlatokba vetett hittel, miszerint a materidlis vildg emberi
szandékkal befolyasolhatd. Azonban az a nézet, hogy a természeti vagy spiritudlis
kapcsolatok felélénkitése megmenthet minket a katasztrofatdl, egy pszicholdgiai
reakcio, amit a tagadas egy formajaként értelmezhetiink.

Egyes elemzbk az 6sszeomlas kiszamithatatlan és katasztrofalis természetére
helyezik a hangsulyt. Véleménylk szerint egy Uj, idillinek, vagy akar csak
toleralhatonak t(in6 életmoddra valo atallast lehetetlen lenne megtervezni nemhogy
kollektiv szinten, de még kis léptékben is. Masok még tovabb mennek és azt allitjak,
hogy azok az adatok, amelyekkel a klimavaltozas alatamaszthato, elszabaduld
mintdzatot mutatnak, Ennek kovetkeztében a tengerbdl elkerllhetetlenil
felszabaduldé metan a tarsadalmak gyors Osszeomlasahoz vezet, majd a Fold
legnagyobb erdmliveinek leallasat, végezetil pedig az emberi faj kihalasat fogja
okozni (McPherson, 2016.) Az emberiség koézeli jovoben bekdvetkezo kihalasara
vonatkoz6 elemzés azon geoldgiai megallapitasokon alapul, hogy a foldi élet utolso
olyan mértéki tdmeges kihalasat, melynek soran a fajok 95 szazaléka elt(int, a metan
altal el6idézett gyors atmoszféra-felmelegedés valtotta ki (Lee, 2014; Brand et al,
2016).

Ezen szcenaridk mindegyikéhez - 6sszeomlas, katasztrofa, kihalas - a tuddsok
kilonb6z6 mértékl valdszinliséget rendelnek. Ugyanarrél a forgatékényvrél egyesek
lehetségesként, masok valdszinlként, megint maéasok elkertlhetetlenként irnak.
Személyes beszélgetéseket folytattam mind a fenntarthatésag és az éghajlat
szakértbivel, mind pedig olyanokkal, akik nem voltak kozvetlenll érintettek a
témaban. Ugy taldltam, hogy az emberek a preferdlt forgatékdnyveket és
valdszinliségeket nem adatok és azok elemzése alapjan valasztjak, hanem sokkal
inkabb aszerint, mely torténettel szeretnének egylitt élni. Ez pszicholdgiai
kutatasokkal is 6sszecseng, miszerint nem csupan logikat hasznald gépek vagyunk.
A bejévo informacidkat torténetekbe agyazzuk, melyek megmutatjak a dolgok
Osszefliggésének mikéntjét és hogyanjat (Marshall, 2014). Ezen folyamat aldl senki
sem kivétel. Jelen esetben Ugy dontottem, az informacidkat a kévetkez6k szerint
értelmezem: az osszeomlas elkerllhetetlen, a katasztrdfa valdszinl, a kihalas
lehetséges. Egyre nodvekszik azok szama, akik nézete szerint biztos kihalas el6tt
allunk és ezen nézetet el6feltételként tekintik ahhoz, hogy ennek életinkre vald
kovetkezményeir6l valdodi beszélgetéseket folytathassanak. Kiildnb6z6 Facebook
csoportokban példaul ezrek hiszik azt, hogy az emberi faj kihalasa koézel van. Ilyen

24



csoportokban  Ggy  tapasztaltam, hogy akik kételkednek a kihalas
elkeriilhetetlenségében vagy kozeli bekovetkezésében, azokat mas csoporttagok
lekicsinylik gyengeségiikért és 6namitasukért. Ez visszatlkrézheti, miért kdnnyebb
némelyek szdmara egy biztos térténetben hinni egy bizonytalan helyett, kiilénésen,
amikor a bizonytalan jové mar-mar felfoghatatlan mértékben kildnbozne jeleninktol.
Az id6k végezetén, a vildgvégén vald elmélkedés az emberi lét egyik f6 dimenzidja,
és mindannak elvesztése, amihez az ember valaha is hozzdjarulhat, sokak szdmara
igen nehéz tapasztalat. Az, hogy hogyan dolgozzak fel ezt sok tényezén mulhat, a
szeret6 kedvesség, kreativitds, transzcendens hit, diih, depresszid, nihilizmus és
apatia mind-mind potencialis valaszlehetGségek. Ha a spiritudlis éiményre gondolunk,
amelyet az emberi faj kihaldsanak megértése esetenként kivalt, megérthetjik,
hogyan hozhatja Ossze az embereket a kihalas elkerilhetetlenségében vald
bizonyossag.

Az a tapasztalatom, hogy amikor az egyetemen a didkjaimmal folytatott
beszélgetések soran felvetettem, hogy az 6sszeomlas elkerilhetetlen, a katasztrofa
valészind, a kihalas pedig lehetséges, az idésebb hallgatoknal ez nem vezet apatidhoz
vagy depresszidhoz. Egy tamogatd, oromteli k6z6sségi alkalom ez, amely soran halat
adunk Gseinknek és a természetnek és csak ezutan kezdiink azzal foglalkozni, hogy
mit jelent mindez, és hogyan gondolkodjunk réla. Valami igazan pozitiv toérténik.
Szemtanuja lehettem a status quo-nak vald behodolds levetkdzésének és egy Ujfajta,
tovabblépést célzo kreativitas megjelenésének. Ennek ellenére egy bizonyos mértékd
zavarodottsagérzet megmarad, amint az egyén utat keres egy olyan tarsadalomban,
ahol a sajat nézete nem elterjedt. Felettébb fontos, hogy a folyamatban, amiben
életinket és munkdnkat Uj alapokra helyezzilkk, egymést tapasztalataink
megosztasaval segitsik.

A helyzet mérlegelése soran fontos tényezd az idézités, illetve a féldrajzi
elhelyezkedés. Hol és mikor fog megindulni a katasztr6fa? Mely ponton fogja az
Osszeomlas elérni az én orszagom, és mikor kezdi befolydsolni a megélhetésemet?
Vajon elindult-e mar ez a folyamat? Ezeket a kérdéseket nehéz megjdsolni és
egyenesen lehetetlen bizonyossaggal el6re jelezni, de ez nem jelenti azt, hogy nem
fontos megprobalkoznunk ezzel. A hémérséklet sarki emelkedését mutatd, valamint
a globalis idGjarasi mintazatokra haté jelenlegi adatok arrdl tdjékoztatnak, hogy méar
most drédmai valtozasok kézepén jarunk, amelyek sllyos negativ hatadssal lesznek a
mezdgazdasagra az elkdévetkez6 20 év folyaman. Kiuldnbozé tényezék mar most is
éreztetik hatdsukat. Annak megértése, hogy sajat magunk és csalddunk élelemhez
jutdsaban mar rovid tavon zavarok allhatnak be, valamint annak belatédsa, hogy ez
milyen kovetkezményekkel jarhat a blinelkovetés és konfliktusok szempontjbdl,
tovabb er0siti zavarodottsag-érzetiinket. Hagyj ott mindent, és kdltdzz mar most
valahova, ahol egy fenntarthatobb és 6nellatobb élet lehetséges? Egyaltaldn tolts id6t
azzal, hogy a cikknek a hatralévé részét elolvasod? Es én befejezzem a megirdsat?
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Azok, akik szerint a kihalas elkerilhetetlen, azt mondjak, senki nem fogja elolvasni
ezt a cikket, mivel az elkdvetkez6 12 hodnapban 6sszeomlik civilizacionk a
mez0gazdasagi terméshozamok radikalis csdkkenése miatt az északi féltekén. A
tarsadalmi Osszeomlas a nuklearis erémiivek azonnali lealldsdhoz vezet, tehdt az
emberi faj kihalasa egy révidtavon bekévetkez6 jelenség. Ez maximum 6t éven bellil,
azt gondoljak. Az Elkerllhetetlen Kihaldas a Kézeli Jévében (Inevitable Near-Term
Human Extinction, avagy INTHE) vilagos és dramai hivoszd, és gyakran hasznéljak e
kifejezést az interneten az éghajlatvaltozas koriili eszmecserékben.

Ez a gondolat szomoruva tesz. Most, négy évvel azutdn is, hogy elészér
komolyan, ellendllasomat félretéve fontoléra vettem a kézeljovébeni kihalds
gondolatat, még mindig megraz, kénny székik a szemembe, és nem kapok levegft.
Megtapasztaltam, hogy ez a perspektiva hogyan vezethet arra, hogy az itt és mostra,
az igazsagra, a szeretetre és az 6romre fokuszaljak. Azonban azt is lattam, miként
veheti el a kedvet jov6 tervezésétsl. En mindig ugyanarra a kévetkeztetésre jutok:
nem tudhatjuk. Figyelmen kivil hagyni a jov6t, csak mert nem gondoljuk, hogy
szamit, visszafelé is elstlhet. Menekilére fogni - hatrahagyni mindent és &ko-
kdzdsséget alapitani - visszafelé is elsiilhet. Azt viszont mar biztosan allithatjuk, hogy
jelen gyakorlataink folytatdsa nemhogy visszafelé is elsllhet, ezzel egyenesen a sajat
fejinkhéz fogjuk a fegyvert. Ezt észben tartva donthetlnk Ugy, hogy megprébaljuk
kidolgozni, hogyan csindlhatnank masképp a dolgainkat, akkor is, ha nem léteznek
egyszerli valaszok erre a kérdésre. igy e tagadds utdni allapotban, melyben egyre
tébb didkommal és kollégdimmal osztozom, raébredtem, hogy hasznos volna egy
konceptualis Gtmutatd, amely ezek megvalaszolasat segitheti. Hozzalattam, hogy az
elkeriilhetetlen  katasztrofa és  valdszinl  6sszeomlds nyoman  elindult
beszélgetésekbdl kibontakozd gondolatokat 6sszegyljtsem. A vdlaszokat arra a
kérdésre, hogy mit csinaljunk ezentll masképp, f6 téméak mentén dsszerendeztem,
ebbdl sziiletett az alabbi program, melyet Mélyadaptaciés Utmutaténak neveztem el.

Mélyadaptaciés Utmutaté

A kornyezetvédelmi aktivistdk és szakpolitikusok éveken keresztil ugy
gondoltak, az éghajlati adaptaciora vonatkozd kezdeményezések artanak az lgynek,
mivel hattérbe szoritjak azt, ami igazan fontos, a széndioxid kibocsatas csékkentését.
Ez a hozz3allas végll 2010-ben megvaltozott, ekkor kezdett az IPCC jelentdsebb
figyelmet szentelni annak, hogy kiilonb6z6 orszagokat és gazdasdgaikat hogyan
segithetjik az éghajlati valtozdsokhoz vald alkalmazkodasban. Ennek hatdséra jott
léetre az ENSZ Globalis Adaptaciés Halézata, mely az ismeretterjesztés és
egylttm(ikodés terén jatszik szerepet. Ot évvel késdbb a tagdllamok kozti Parizsi
Egyezmény keretén belll létrejéttek a globalis adaptaciés célok (Global Goal on
Adaptation, GGA) “az adaptiv kapacitds, az ellenalldképesség er@sitése és az

26



éghajlatvaltozasnak vald kitettség csokkentésére, illetve a fenntarthatd fejlédés
érdekében, hogy a megfeleld adaptacids valaszok feltételeit megteremtsiik a globalis
homérsékleti célok tekintetbe vételével” (idézve: Singh, Harmeling és Rai, 2016). Az
orszagok vallaltdk, hogy nemzeti adaptdciés tervet dolgoznak ki, és ennek
elkészitésérdl az ENSZ-nek beszadmolnak.

Ennek kovetkeztében a klimaadaptaciéra forditott forrasok kibdviltek, a
nemzetkdzi fejlesztési szervek aktiv pénzligyi hozzajarulasaval. 2018-ban az
International Fund for Agricultural Development (Nemzetkdzi Mezbgazdasagi
Fejlesztési Alap, IFAD), az Afrikai Fejlesztési Bank, az Azsiai Fejlesztési Bank, a Global
Facility for Disaster Reduction and Recovery (Globalis Katasztrofavédelmi és
Helyredllitdsi Intézet, GFDRR), illetve a Vilagbank egyardnt jelentés anyagi
tdmogatdssal jarult hozzd az egyes orszagok adaptacidés tevékenységéhez.
Létrehoztak a Z6ld Eghajlati Alapot, mely alacsonyabb jévedelm(i orszdgokban nyujt
elérheté tdmogatast, péidaul kistermel6knek dntézérendszerek kialakitdsdra, mely
segit megbirkdézni a valtozé idGjaras kihivasaival, vagy a varosokban a meglévd
csatornarendszer Ujratervezésére, valaszképpen az emelked6 tengerszint és
szélsOséges viharok jelentette fenyegetésekre (Climate Action Programme, 2018).
Ezek a programok nem elegendbéek ahhoz, hogy a kormanyok aital az elmult 8 évben
vallalt célkitlizéseknek eleget tegyenek, igy egyre nagyobb hangsulyt kap az egyéb
forrasok, a privat kotvények (Bernhardt, 2018) és filantrop adomanyok (Williams,
2018) bevonasa az adaptacios tevékenységek finanszirozasaba.

Ezen torekvésekkel parhuzamosan gyarapodtak azok a tevékenységek,
amelyeket osszefoglalé néven katasztréfakockézat-csdkkentésnek hivunk. Onallé
nemzetkdzi testilet, az ENSZ Nemzetkdzi Katasztrofa Csokkentési Titkarsaga
(UNISDR) fogja Ossze a munkat ezen a terlileten, melynek célja a természeti
katasztrofak, foldrengések, aradasok, aszalyok, forgdszelek hatdsainak mérséklése a
katasztréfaknak valo kitettség csOkkentésén és a rajuk adandd valaszképesség
erdsitésén keresztil. Ez az irdny lehetové tette, hogy a varostervezk és helyi
onkormanyzatok a kezdeményezések mogé alljanak. A kataszréfakockazat-
csokkentés ilyen megkozelitése 6sszhangban van a maganszektorban jél ismert olyan
tevékenységekkel, mint a kockazatkezelés és az (izletmenet-folytonossag, mikor a
vallalatok azt vizsgdljak, hogy mely pontokon lehet veszélyben a termelési lanc, és a
lépéseket tesznek a veszélyek és az esetleges veszteségek sulyossaganak
csokkentése érdekében.

Tul kevés, tul késén, gondolhatndnk a fentiekrdl a korabban targyalt éghajlati
adatok fényében. Azonban ezek a programok még ha ideiglenesen is, de enyhithetik
a karokat, az segitség az embereknek, neked és nekem, és ezért nem szabad csak
legyinteni rajuk. Ennek ellenére persze megvizsgalhatjuk kritikusabb szemmel, hogy
milyen keretben értelmezik a szervezetek és munkatdarsaik a helyzetet, és hogy ennek
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kdvetkeztében milyen perspektivak maradnak rejtve elSttiik. Ezek a
kezdeményezéseknek jellemzben a reziliencia, mintsem fenntarthatésag er8sitése a
céljuk. A reziliencia némely értelmezése a kérnyezeti szektorban meglepden
optimista. Példaul a stockholmi Reziliencia Kdzpont (2015) igy irja le: , A reziliencia
egy rendszer - az egyén, egy erdd, egy varos, vagy egy gazdasag - képessége arra,
hogy szembenézzen a valtozas kihivasaival és tovabb haladjon a fejl6désben. Azt
vizsgalja, hogy miként képes az ember és a természet bizonyos megrazkddtatdsokat
és a bomlaszté eseményeket (mint példdul egy pénzigyi vélsdg vagy az
éghajlatvéltozas) arra hasznalni, hogy meguljuljon és innovativabbd valjon.” E
meghatédrozas kialakitasakor a természetben megfigyelhetd biolégiai jelenségeket
vették alapul, amikor egy Okoszisztéma képes arra, hogy feliilkerekedjen a
megrazkddtatasokon, és ezzel egyiitt komplexitédsa, dsszetettsége is nd (Brand and
Jax, 2007).

Itt két problémara is felhivham a figyelmet. Az els§, hogy a fejl6dés
gondolatéahoz valé optimista ragaszkodas a reziliencia teriiletén nem feltétiendl
hasznos. Olyan korszakba léptlink, amelyben a materidlis fejlédés nem feltétlendl
lehetséges, és az ehhez val6 ragaszkodas akar kifejezetten kdros kévetkezményekkel
jarhat. A masodik, hogy néhany, korldtozott hatékérl készségfejlesztd programtdl
eltekintve a reziliencia zaszlaja alatt meghirdetett kezdeményezések mindegyike az
éghajlatvaltozashoz valé fizikai alkalmazkodasra &sszpontosit, figyelmen kiviil
hagyva reziliencia pszicholdgiai dimenzidit. A pszicholdgidban viszont ,a reziliencia a
viszontagsdgokhoz, traumakhoz, tragédidkhoz, fenyegetettségekhez vagy jelentds
stresszforrdsokhoz val6 alkalmazkodast, a rossz tapasztalatokbdl valé talpra allast
fejezi ki, mint példaul a csaladdi és kapcsolati konfliktusok, silyos egészséglgyi
problémak, vagy a munkahelyi és anyagi stressz faktorok” (American Psychology
Association, 2018). Ez a talpraallds bizonyos nehézségek vagy veszteségek utan
gyakran az identitds vagy az értékrend kreativ Ujraértelmezésének nyoman
kévetkezik be. A reziliencia fogalma a pszicholdgidban tehat nem feltételezi, hogy
visszatériink a kibillenés el6tti allapotba. Tekintve az éghajlatvdltozds jelen
realitdsait, ez utébbi, kevésbé progressziv reziliencia-megkdzelités hasznosabb lehet
a mélyalkalmazkodas vonatkozasaban.

A mélyalkalmazkodas fogalmi rendszerében a reziliencidgt mint a valtozd
kérilményekhez vald alkalmazkodast hatarozhatjuk meg, annak képességét, hogy az
altalunk értékesnek tartott normakat és viselkedésmintdkat &tmentsik és
megtartsuk. Ha elfogadjuk, hogy a tuddsok arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy a
tarsadalmi 6sszeomlas elkertilhetetlen, akkor a kérdés a kdvetkezd: Melyek azok a
normak és viselkedésmintak, amelyek értéket képviselnek a szdmunkra, és
amelyeket az emberi tarsadalom meg kivan tartani a talélésért folytatott kiizdelem
soran? Ez jol mutatja, hogy a mélyalkalmazkodas a reziliencidnal joval tobbet jelent.
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Ez elvezet minket a mélyadaptacié masodik fontos dimenziéjahoz, melyet
elengedésnek neveztem el. Az egyének és kézdsségek szamara egy bizonyos ponton
felmerilhet, hogy elengedjenek bizonyos dolgokat - anyagi javakat, viselkedéseket,
nézeteket -, amennyiben azok megtartdsa immar csak rontana a helyzeten.
Példaként felhozhatjuk a partszakaszokon lévé telepllések elhagyasat, sebezhetd
ipari létesitmények ledllitasat, vagy lemondast bizonyos fogyasztdsi szokasokral.

A mélyadaptacid harmadik dimenzidja a helyredllitds. Itt emberi
tevékenységek, attitlidok és kozosségi kapcsolddasi formak Ujrafelfedezése kaphat
helyet, olyan viszonyuldasoké, melyeket jelenlegi szénhidrogén-vezérelt civilizacionk
fokozatosan eltlintetett. Ilyen lehet a vadon (jbdli térhoditdsa - amely ©koldgiai
hasznosabb, és kevesebb emberi energiat igényel -, visszatérés a szezondlis ételek
fogyasztasara, az elektromos dramot nem igényl6 gyermekjatékok Ujbdli felfedezése,
a kozbsségi termelés és kozosségeken bellll egymas segitése, tamogatasa.

Nem célom ennél részletesebben feltérképezni e tanulmanyban, hogy mit
jelenthet a mélyadaptaciés program az emberi k6z6sségek szamara. Ez nem is
lehetséges, és ennek megkisérlése olybd tintetné fel a dolgokat, mintha elére
tervezett Iépések segitségével a helyzet menedzselhet6 lenne, mikdzben a valdsag
az, hogy egy igen komplex és veszélyes helyzettel néziink szembe, melyet immar
nem mi irdnyitunk. Azt remélem, hogy a reziliencia, elengedés és helyreallitds
mélyadaptaciéi programja hasznos keret lehet a kozésségek szamara az
éghajlatvaltozasrdl folytatott parbeszéd folyamataban. A reziliencia kézponti kérdése
ez: ,mi az, amit igazan meg akarunk tartani?” Az elengedés az, hogy ,mit kell
elengednink ahhoz, hogy a helyzet ne forduljon rosszabbra?” Az helyreallitas pedig
azt kérdezi, ,mi az, amit még visszahozhatunk, ami segithet minket az jévdében
nehézségek és tragédiak atvészelésében?”

2017-ben a Peterborough Environment City Trust életmadd-alternativakrol sz616
fesztivadlt rendezett, ahol az esemény egyes programelemeit a Mélyadaptécids
Utmutaté koncepcidi koré tervezték. Egy teljes napjot annak az elengedés
fogalmanak szenteltek, azt vették végig, vajon mi mindent érinthet ez a fogalom. Ily
modon jéval nyitottabb és szabadabb beszélgetéseknek nyilt tér, sokkal inkabb,
mintha a reziliencidt valasztottdk volna koézponti témaul. Tovabbi hasonld
eseményeket tervezlink szerte az Egyesilt Kirdlysagban. Az, hogy hasznos keretet
nyujthat-e a mélyadaptacid egy szélesebb kéri kozpolitikai javaslat kidolgozdsanak,
a jovoben kiderdl.

Miként kapcsolédik a mélyadaptaciés program a fenntarthatd fejlédés
szélesebb fogalmi rendszeréhez? A mélyadaptacio mas perspektivat képvisel, amely
ugy latja, hogy bar a fenntarthato fejlédési célokat a nemzetkdzi intézményrendszer
tovabbra is tdmogatja, ennek ellenére az a korszak, amikor a fenntarthatd fejlédés
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fogalma és céljai mindenkit k6z0s zaszlé alatt egyesitett, véget ért. A mélyadaptéacid
hatarozottan a poszt-fenntarthatésag koranak filozéfidja, és szervesen hozzatartozik
a tarsadalmi és kornyezeti dilemmak resztorativ megkdzelitéséhez, és amelyrdl
masutt bévebben olvashatnak (Bendell, et al 2017).

A kutatas jovoje az éghajlati katasztréfa tiikrében

Csak félig szantam viccnek, mikor fentebb azt kérdeztem, hogy egyaltaldn
miért is irom ezt a tanulmanyt. Ha minden adat és elemzés, amelyet itt felsoroltam,
félrevezetbnek bizonyul, és a tarsadalmunk gondtalanul halad tovdbb az
elkdvetkezendd évtizedekben, ez a cikk nem hasznal majd a karrieremnek. Ha a
megjosolt 6sszeomlas bekdvetkezik a kévetkezd tiz évben, akkor pedig egyéltaldn
nem lesz semmilyen karrierem. Ugy tlinik, mindkét helyzetben veszitek. Ezt azért
mondtam el, hogy hangsulyozzam, tudomanyos kutatdoként és oktatéként milyen
nehéz lesz tovabbi irdnyokat meghatdrozni a szervezeti fenntarthatésag terén.
Egyetemi oktatok, akik ezt a tanulmanyt olvassatok, tudom, a tdbbségetek egyre
jobban leterhelt, egyre tébbet kell kilénféle szakterlileteken tanitanotok. Kevés
idotok és kapacitdsotok van arra, hogy Uj tudomanyos és kutatdsi koncepcidt
talaljatok ki magatoknak. Akiknek pedig lehet6sége nyilik kutatdsi programokban
részt venni, hamar meg fogjak tapasztalni, hogy a mélyadaptéacié nem olyan téma,
amihez kénnylszerrel lehet kutatasi partnereket és befektetéket taldlni. Azonban az
egyetemi oktatok nem mindig voltak ilyen nehéz helyzetben. Mindez a
felsGoktatasban bevezetett valtozasok kdvetkezménye, amely egy ideoldgia nevében
tortént, és ugyanezen ideologia miatt ilyen védtelen az emberiség a jéllétiinket, sét,
talélésiinket veszélyeztet6 fenyegetéssel szemben. Ennek az ideoldgidnak a
népszerlisitésében mindannyian, akik gazdasagi karokon tanitunk, mi is részt
vettlink. Fontos, hogy elismerjik a felel6sséglinket ebben a dologban, miel6tt az
éghajlati katasztrofa fényében Ujraorientaljuk kutatasi tevékenységiinket.

A nyugati tarsadalmak a koérnyezeti kihivasokra adott hatékony valaszat a
1970-es évek 6ta a neoliberdlis gazdasagfilozéfia dominancidja akadalyozza, amely
hiper-individualista, radikalis piacparti, inkrementalista és atomisztikus
megkodzelitésekhez vezetett. A hiper-individualista alatt azt értem, hogy a fékuszban
az egyéni cselekvés all - az egyének mint fogyasztok valasztdsai, mint példaul a
valtas energiatakarékos égbkre vagy fenntarthato butorok vasarlasa - ahelyett, hogy
tudatos allampolgarokként politikai szint( valtozast siirgetnénk. Mikor azt mondom,
radikalis piacparti, a lehetséges megoldasok kéziil a piaci mechanizmusok elétérbe
helyezésére gondolok: a bonyolult, kéltséges és csaknem a teljes mértékben
haszontalan széndioxid kvoétarendszer és -kereskedelem szorgalmazasat - ahelyett,
hogy végiggondolnank, mit lehetne komolyabb korményzat beavatkozdssal elérni.
Inkrementalista, mivel olyan aprd sikerek Unneplésével vagyunk elfoglalva, mint
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példaul egy-egy vallalat fenntarthatdsagi riportjdnak elkészitése, ahelyett, hogy a
tudomany segitségével gyors és nagylépték(i valtozast hozo stratégidk kidolgozasaba
fektetnénk az energiat. Atomisztikus, hiszen az éghajlatvaltozast a piac, a pénzigyi
szektor és bankok felligyeletétdl fliggetlen problémaként gondolja el, és nem kisérel
meg olyan gazdasagi rendszert felvazolni, amely megengedné vagy el8segitené a
fenntarthatdsagot.

Ez az ideoldgia a legtobb egyetemen hatassal van a kutaték munkaterhelésére
és prioritdsaira, amely korlatozza az éghajlati tragédiara adott valaszlehetdségeinket.
Vegylik példaul a sajat esetemet: fizetés nélkili alkotdi szabadsagra mentem, e
déntésem kovetkeztében jott létre tobbek kézott ez a tanulmany. Nincs idénk immar
arra, hogy a szakmank jatékszabalyait betartva csak arra térekedjink, hogy magas
presztizsli folydiratokban publikaljunk, csak hogy kivivjuk fénékeink elismerését,
vagy mert jél mutat majd az onéletrajzunkban. Arra a besz(ikiilt specializaléddsra
sincs valdjaban szllkség, ami ahhoz kell, hogy ezekben a folydiratokban publikaljunk.
Igen, arra utalok, hogy annak érdekében, hogy az éghajlati tragédia tudatdban
magasabb szintre Iéphessink az életlinkben, lehet, hogy fel kell adnunk a
munkahelylinket - vagy akar a karrieriinket is. Viszont akik erre készen dallnak,
ezutan (j meggyo6zddéssel kotelezédhetnek el egy masik munkaltatd és szakmai
k6zbsség mellett.

Annak, aki a kutatoi szférdban marad, azt javaslom, hogy néhany kérdést
tegyen fel minden olyan témaval kapcsolatban, amit vizsgal vagy tanit. Masok
publikacidinak olvasasakor érdemes feltenni a kérdést: ,A tarsadalmi 6sszeomlas
fényében hogyan jarulhatnak hozza ezek az eredmények a reziliencia, az elengedés
és a helyredllitas érdekében teendd erds és slirgls lépések megtételéhez?”
Tapasztalni fogjatok, hogy az olvasottak nagy része nem sokat tesz hozzad ehhez a
kérdéshez, és emiatt mar nem all szandékunkban tovabb a témaval foglalkozni. A
sajat kutatasainkkal kapcsolatban pedig fel kell tennink a kérdést: ,Ha nem hiszek
abban, hogy klimavaltozassal kapcsolatos aggodalmakat a meglévé intézmények és
rendszerek lassan, de biztosan kezelni fogjak, akkor mi az, amirdl viszont tébbet
szeretnék tudni?” E kérdés megvalaszolasdhoz pedig ajanlott a szakman kiviliekkel
is legaldabb annyit konzultaini, mint sajat kollégainkkal, ez szabadabb diskurzust és a
lehet6ségek szélesebb skaldjanak szambavételét teszi lehetdvé.

A sajat munkamban felhagytam a vallalati fenntarthatdésdg kutatasaval.
Vezetést és kommunikaciot tanultam, valamint e témakban most kutatasi, oktatasi
és tanacsadasi tevékenységbe kezdtem a politikai szintéren. Elkezdtem olyan
rendszereken dolgozni, amelyek lehetové teszik a gazdasagi folyamatok kisléptéktivé
tételét és elGseqitik a k6zosségek fejlédését, kilonos tekintettel a helyi pénznemeket
hasznalatat segitd0 rendszerekre. Szerettem volna ezeket az ismereteket minél
szélesebb kdrben megosztani, ezért ingyenes online kurzust inditottam (Money and
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Society Mass Open Online Course, ,Pénz és Tarsadalom Tomeges Nyilt Online
Kurzus”). Egyre tobb idot forditok arra, hogy olvasok vagy masokkal beszélgetek az
éghajlati tragédiardl és arrdl, hogy ezt figyelembe véve mit kellene tennem, és mivel
kellene felhagynom. Az Ujragondolas és atallas folyamata még nem ért véget, de
tobbé mar nem vagyok képes olyan téman dolgozni, ami nem kapcsolédik valahogy
a mélyadaptacié témakoOréhez. Eloretekintve [atom, hogy szlikséges és
lehetOségekkel teli ez a teriilet, sok munka var radnk e téren az emberi kapcsolatok
minden szintjén. Az embereknek nagyobb tamogatasra lesz szlikséglik, hogy
hozzaférjenek olyan informaciokhoz és halézatokhoz, amelyek a megélhetésiik és
életmodjuk megvaltoztatdsahoz szlikségesek. Vannak létezd ismeretek a tarsadalmi
berendezkedésen kivili k6zossegi életformakrdl, amelyekbdl sokat tanuthatunk.
Ennek a programnak azonban ennél tovabb kell mennie, példaul olyan kérdésekben,
hogy hogyan lehetséges a gydgyszerek, példaul az aszpirin kisléptékl eldallitasa. Az
Onellatassal kapcsolatos ingyenes online és offline kurzusok, valamint segit6
haldzatok széles kérben vald elterjesztésére van szlikség. Az dnkormanyzatoknak is
szlksége lesz segitségre a helyi kapacitdsok fejlesztésében, hogy a egy jovébeli
gazdasagi és tarsadalmi Osszeomlas esetén a kozdsségek ne fragmentalddjanak,
hanem képesek legyenek egylttm(ikddni. Szikség lesz példaul olyan rendszerek
kiépitésére, amelyek lehetové teszik a szomszédok koOzotti produktiv
egylttmdlkodést, példaul termékek és szolgaltatasok cseréjét helyi pénznemek
segitségével. Nemzetkdzi szinten pedig ki kell dolgozni egy rendszert az 6sszeomlo
tarsadalmakkal egyUtt jaré problémak felelGsségteljes kezelésére (Harrington, 2016).
Szamtalan ilyen probléma lesz, amelyek k&zott nyilvanvaldan ott lesz a menekultek
ellatasanak kérdése, valamint a veszélyes ipari és nukledris létesitmények biztositasa
a tarsadalmi 6sszeomlas idején.

A tovabbiakban mas szellemi és vallasi hagyomanyok ismeretei is érdekesek
lehetnek. Az emberiség kihaldsat és a végitélet vagy vilagvége kérdését, ahogy az
varhatd, szamos tudomanyag targyalja. Ez a kérdés a teoldgiaban kiilondsen széles
korben taglalt, de felbukkan az irodalomelméletben is, valamint a nuklearis haboru
kapcsan az 1980-as években a pszicholdégidban is megjelent. A pszicholdgia
tudomanya valdszinlileg klilondsen aktualis lesz az elkdvetkez6kben.

Barmit is valasztunk jovébeli munkank targyaul, az szimpla logikai kalkulacié
eredménye lesz. A sajat életlinkben varhaté tarsadalmi 6sszeomlas tudatositasanak
érzelmi és pszichologiai kovetkezményei mindenképpen befolyasolni fogjak ezt. Ezen
érzelmi kérdéseket, illetve ezek a munkdmmal kapcsolatos déntéseimre gyakorolt
hatdsat egy masik tanuimanyban részletesen kifejtem, melyben a klima-
reményvesztés® jelenségét a spiritualitds kontextusaban is megvizsgalom (Bendell,
2018). Erdemes id6t hagyni magunknak az ezzel kapcsolatos reflexiokra és belsé

8 Climate despair - A ford.
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munkara, miel6tt tdl hirtelen belevetnénk magunkat az (j kutatdsi vagy oktatasi
programba. A hallgatéknak pedig azt javaslom, hogy kildjék el ezt a tanulmanyt az
oktatdiknak és kezdeményezzék e kérdések megvitatdsdt az Ordkon.
Valdszinlsithetd, hogy a téma leendd Gttoréi azok kézil keriilnek majd ki, akik még
nincsenek tulsagosan elkételezédve a jelenlegi rendszer irant.

Ugy gondolom, csak kutatéi hitisdgunk hiteti el veliink, hogy kutatékon és
hallgatéokon kivil barki is olvas tudomanyos publikacidkat. Emiatt a menedzserek,
déntéshozdk és laikusok szamara szdld javaslataimat mas csatornakon teszem maijd
kbzze.

Kovetkeztetések

Amidta 1850-ben elkezdtik nyilvantartani az adatokat, a tizennyolc
legmelegebb évbodl tizenhét 2001 utanra tehetd. Az elmult évtizedben torténtek
fontos, a klimavaltozads hatdsainak enyhitését és az alkalmazkodast célzé lépések.
Ezek a |épések azonban ahhoz hasonlithatéak, mintha megprébalnank felgyalogolni
egy fdldcsuszamlason. Ha a foldcsuszamlas még nem kezd6détt el, akkor egyre
gyorsabb és nagyobb Iépések segitségével elérhetjiik a célunkat. Sajnos azonban a
klimaval, a széndioxid-kibocsatassal és az Ugynevezett szénintenziv életmdd
terjedésével kapcsolatos legujabb adatok alapjan a foldcsuszamlas mar elkezd8détt.
Csak utélag fog kidertilni, melyik az a pont, ahonnan mar nincs visszadt, igy a
széndioxid-kibocsatas csokkentése illetve a széndioxid 1égkdrbél torténd természetes
vagy mesterséges kivonasa kritikus fontossdgl. A metankibocsatas csokkentése és a
metan 1égkorbdl torténd kivonasa tekintetében pedig (j frontot kell nyitnunk az
éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben.

A klimavaltozds bomlaszté hatdsai ma mar elkeriilhetetlenek. A Fdld
éghajlatdba valé beavatkozads (geoengineering) valdszinlileg nem lesz hatékony,
illetve nem vart negativ kdvetkezményei lesznek. Ennek megfeleléen a globalis
(mainstream) éghajlatpolitika mar felismerte, hogy a klimavaltozds hatdsaihoz vald
alkalmazkodas a legfontosabb cél. Ez a felfogas kell, hogy elterjedjen a fenntarthaté
fejlodéssel foglalkozok széles korében is, a gyakorlati szakemberektdl a kutatékon
keresztll az oktatokig. Hogy megérthessiik, meglévé eszkézeinket hogyan fejlesszik
tovabb, tisztdban kell lenniink azzal, hogy milyen jelleg(i alkalmazkoddsra van
lehetdség. A legujabb kutatdsok szerint a klimavaltozas negativ hatdsai miatt 10 éven
belll szamithatunk a tarsadalmak alapvet6 funkcidinak sérilésére. Tobbek kdzdtt az
alultaplaitsdg, éhezés, jarvanyok, civil konfliktusok és haborik gyakorisdganak és
sulyossaganak névekedésére, melyek nem fogjék elkeriilni a jémaodu orszdgokat sem.
E helyzet miatt feleslegessé valt a fenntarthato fejlédés és a vallalati fenntarthatdsag
reformista megkozelitése, amely a téma szamtalan szakértGjének felfogdsat maig
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meghatdrozza (Bendell et al., 2017). Ehelyett egy Uj megkozelités kialakitdsara van
szlilkség, amely a karok csokkentésével foglalkozik és azzal, hogy tevékenységlinkkel
ne tetézziltk a meglévd bajokat. A mélyadaptacié e kihivast jelentd, végsé soron igen
személyes munka folyamatahoz kinal segitséget.
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Levél a Sustainability Accounting, Management and Policy Journal (SAMPJ)
c. folyoirat szerkesztéjének Professzor Jem Bendellt6l

2018. jualius 27.
Tisztelt Adams Professzor!

Furcsa helyzet ez egy iré szamara, de egylittérzek mindenkivel, aki olvasta a
Mélyadaptacio tanulmdnyomat a klimavaltozds miatt a kézeljévében varhaté
tarsadalmi 6sszeomldsrél. Kilénésen hélds vagyok mindenkinek, aki id6t szakit arra,
hogy részleteiben elemezze és véleményt mondjon réla. Halds vagyok Onnek, amiért
megszervezte ezt, és hadlas vagyok a birdlok véleményéért is. A vélemények egy
része, kiléndsen a bevezetés fejlesztésére vonatkozd javaslatok, hasznosnak
bizonyultak. A fG valtoztatasi javaslataikat viszont nem tudom megfogadni, mivel gy
vélem, ezek részben nem helyénvaldak, részben lehetetlenek. A tovadbbiakban
igyekszem ezt a véleményemet ki is fejteni.

Egyetértek Professzor Rob Gray véleményével, miszerint ,Azzal, hogy a
folydirat rendszeresen (j és meghékkent6 perspektivdkat vonultat fel az
elszamoltathatdsag és fenntarthatdsag szervezeti megvaldsuldsaival kapcsolatban,
olvasnivaldk, tapasztalatok és GOtletek inspirdlé forrasat biztositja.” Ezért is vettem
megtiszteltetésnek, hogy a tavalyi év folyaman a folydirat vendégszerkesztbjeként a
vezetéstudomany egy kritikai szemléletét tarhattam az olvasdk elé. A klimavalitozas
okozta elkeriilhetetlen 6sszeomlas viszont egy olyannyira nehéz téma, hogy nem
meglepb, hogy nem nyerte el az anonim birdlok témogatasat.

Nehéz lett volna motivaciot talalnom a tanulmany teljes atdolgozésara, mivel
a tanulmanyban is arra a kbvetkeztetésre jutottam, hogy azok az alapvetések,
amelyekre a vallalati fenntarthatésag tudomanyterlilete és az ez ald tartozé6 SAMPJ
folydirat is éplil, tébbé mar nem érvényesek. A fejlédésre és stabilitisra vonatkozé
elképzeléseink, amelyek miatt annak idején elhataroztuk, hogy a vezetéstudomany
tertiletét fogjuk kutatni, szintén megkérdbjelezbdtek.

Az elsé birdlé azt kérdezte, hogy mely terilet szakirodalméhoz jérul hozza ez
a tanulmany, és kijelentette, hogy a vizsgaini kivant kutatdsi kérdést a szakirodalom
alapjan kell feldllitanom. Azzal folytatta, hogy ahhoz, hogy kapcsolédjak a
szakteriileten beliil folyd diskurzusba, &t kell tekintenem az adott szakteriilet
folydirataiban publikalt relevans tanulmanyokat. Ez a legalapvetébb ttmutatds, amit
a diakjaimnak is javasolni szoktam. Egyszerre taldltam szérakoztaténak és
frusztralonak ezt a tanacsot, tébb tucat lektoralt publikdciéval a hdtam mégétt az az
elmdlt 20 évben. Akkor nehéz mit kezdeni ezzel a tandccsal, ha egy tanulmdny a
szakteriilet alapjait kérdGjelezi meg, és nem all rendelkezésre olyan tudomanyos
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munka, amelyek ugyanerre a premisszara épll vagy ezt vizsgalja. Példdul sem a
SAMPJ, sem az Organization and Environment c. folydirat nem publikalt olyan
tanulmanyokat, amelyek a kérnyezeti katasztrofa miatt a kézeljévében bekévetkezd
dsszeomlas vallalatiranyitasra gyakorolt hatasaival foglalkozndnak - beleértve azokat
is, amelyek a klimaadaptacio kérdését érintik. Ez nem meglepd, mivel néhany évvel
ezelbttig nem élltak rendelkezésre ennyire egyértelm{i adatok.

Emiatt meglepd, hogy az elsé birdlé szerint “a tanulmany nem tartalmaz semmi
Uj vagy szignifikans informdaciot, egyszeriien csak felidézi, amit a kordbbiakban mar
leirtak.” A birdlo szerint tehat a tanulmanyom arrdl szél, hogy a klimavaltozas nagy
probléma. A tanulmanyom viszont nem errél szél, hanem arrél, hogy egy
megoldhatatlan helyzettel és hatalmas tragédiaval néziink szembe. Amikor a birdlé
azt irja, hogy "Nem egyértelm(i, hogy a tanulmdny hogyan jarul hozzd a
szakteriilethez”, arra gondolok, hogy vajon szant szandékkal nem veszi-e észre a
lényeget, mivel tanulmanyom éppen azt fejti ki, hogy a szakteriilet alapjai
tarthatatlanok.

Néhany ponton igyekeztem megtérni a kutatasi eredmények érzelemmentes
modon t6érténd kifejezésének szokdsat. Példaul az éhezés és biztonsdg kérdését
kézvetleniil az olvasdk sajat életét érint6 hatasokként irtam le, amellyel érzelmi
valaszt szdndékozom kivaltani az olvasékbdl. A szbévegben is kitérek rd, hogy miért
fejezem igy ki magam, és hogy habar ez nem bevett szokas az ilyen folydiratoknal,
az elbttink all6 szituacid, ugy vélem, szilkségessé teszi, hogy kommunikdciénknak
érzelmi téltete is legyen. A biralé ezt gy kommentalta, hogy ,,a tanulmény nyelvezete
nem felel meg a tudomanyos cikk kévetelményeinek”.

A méasodik biralé ugy foglalja 6ssze a tanulmanyt, hogy ,a mélyadaptacié mint
hatékony vélasz a klimavaltozdsra”, ami szamomra egy alapvetd félreértést sugall a
biralé részérdl, annak ellenére, hogy az egész tanulmanyban egyértelmiivé tettem,
hogy nem létezik hatékony valasz. A birdlo azt is irja, hogy ,Nem vagyok biztos
benne, hogy az éghajlattal kapcsolatos adatok részletes prezentdldsa érdemben
alatamasztja a tanulmany legfontosabb érvelését.” Pedig a vonatkozé tudomdényos
eredmények 6sszegzése a tanulmanyom kézponti része, minden egyéb kévetkeztetés
ezen eredmények elemzésébdl ered. Vegylik észre, hogy az eredmények, amelyeket
dsszegeztem, a jelenleg zajlé eseményekre tamaszkodnak, nem pedig a komplex
adaptiv rendszerekre vonatkozé modellekre és elméletekre, bdr a birdlé ezt a
megkdzelitést részesitette volna elényben.

A masodik birald véleményének egy részletét érdemes szé szerint idézni:

"A szerz6 tébbszér hangstlyozza, hogy az éghajlat &ltal elbidézett tirsadalmi
dsszeomlas immar elkeriilhetetlen, mintha ez egy tényszerli kijelentés lenne... Ez
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elgondolkodtatott, hogy vajon milyen tarsadalmi kévetkezményei lehetnek, ha egy
Jjévébeli forgatékdnyvet elkeriilhetetlen valdsdgként mutatunk be, illetve hogy milyen
felel6ssége van a kutatéknak a klimavaltozasi forgatéokényvek és alkalmazkodasi
stratégiak kommunikalasat illetben. Ahogy a szerz8 is rémutatott, a tagadds egy
altalanos érzelmi valasz fenyegetének vagy elkeriilhetetlennek tiind szitudcidk
esetén, ami tehetetlenség, alkalmatlansag és reménytelenség érzéséhez, és végiil az
egész tématol valé elidegenedéshez vezethet,.."

Tébbek kozdtt ezzel a véleménnyel is részletesen foglalkozom a tanulmdanyban,
mint a tagadast lehetévé tevl tényezbk egyikét. E nézépont egy visszatetszd,
hierarchikus hozzaallast tiikréz a tarsadalom felé, amely szamos kutatét jellemez, és
amely alapjan a kutaték sajat kutatdsi eredményeik cenzirdzdsdra sarkallja az
alapjén, hogy szerintiik mit szabad és mit nem lehet széles kérben kommunikalini.
Mind tudomanyos eredmények, mind gyakorlati tapasztalatok rendelkezésre dlinak
arrél, hogy milyen hatdsai lehetnek a katasztréfahelyzetek kommunikdldsdnak,
ezeket a tanulmanyban ki is fejtem.

A klimavaltozas miatti helyzetiink értékelése 3ltal kialakitott trauma engem
arra késztetett, hogy tudatosuljanak bennem kordbbi meggydz8déseim és
stratégiaim, és hogy fel is adjak ezek kézil néhanyat. Felismertem, hogy itt az ideje
teljesen elfogadni az altalam felismert igazsagot, annak ellenére is, hogy még nem
alakult ki a végleges formdja, és nincs tékéletesre csiszolva kommunikacids
szempontbdl sem. A tudomanyos munka ugyanugy magaban foglalia az igazsdg
dsszegzését, mint annak feltarasat. Az igazsdgot viszont tudomanydgakba
csomagoljuk, kilénallé mddszertani elvek szerint, tavol a testi valésagtél, az
intuicidktdl, tdvol a kbzéstbl, a mindennapoktél. Mivel igy ldtom az igazsdgot, ez
alapjan szeretnék cselekedni is, és nem szeretném a tudoményos tekintélyre valé
térekvés miatt rejtve hagyni a kévetkeztetéseimet. Ehelyett szeretném inkdbb most
k6zzé tenni, hogy a témdaban folyd parbeszédet minbségileg elére mozdithassa, ezért
ugy déntéttem, hogy egyszeriien IFLAS Alkalmi Tanulmany formajaban publikdlom a
tanulmanyomat.

Ez a folyamat segitett felismernem, hogy fel kell hagynom azokkal a
tevékenységekkel, amik irdnt mar nem vagyok elkételezett. Emiatt kénytelen vagyok
kilépni a SAMPJ folydirat szerkesztbi gardajabdl. Készéném, hogy részese lehettem a
folydirat munkajanak, és gratuldlok hozza, hogy immar az (izleti, vallalatvezetési és
szamviteli tudomanyteriilet tiz legjobb folydirata kézott tartjdk szamon.

Kérem, adja 4t készénetemet a birdléknak is. A weboldalamon
(www.jembendell.com) megtalalhatéak lesznek cikkek, videdk, hanganyagok és
online férumok linkjei, amelyek a kézeljévében bekbévetkezd ésszeomlds (vagy akar
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kihalas) felismerésének feldolgozasaban és elfogadédsdban segithetnek, ezek esetleg

Oket is érdekelhetik.
Udvézlettel,

Jem Bendell

A magyar forditast készitették:

Ali Luca

Dr. Sonkoly Judit
Németh Zalan
Nyiré Fanni
Orosz Emese

Visy Katalin
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Eléterjesztés 1. sz melléklete

Fontosabb parlamentek és 6nkormanyzatok listaja, amelyek mar deklaraltak a klima-vészhelyzetet:

Orszagok és autoném teriiletek:

Orszag vagy teriilet

Argentina (szenatus)

Gibraltar (parlament, Egyesiilt Kiralysag)
Wales (parlament, Egyesiilt Kiralysag)
Kanada (parlament alséh4az)

frorszag

Baszkfold (autondm megye, Spanyolorszag)

Katal6nia (autoném teriilet, Spanyolorszag)

Datum

2019. julius 17.
2019. m4jus 3.
2019. aprilis 29.
2019. jonius 17.
2019. majus 9.
2019. julius 30.

2019. majus 14.

Tartomanyok, megyék, telepiilések:

Teriilet, telepiilés
Ausztralia Févéarosi Teriilet
Hobart

Sydney

Vorarlberg Tartomany
Parlamentje

Innsbruck
Birmingham

Bournemouth, Christchurch
and Poole

Brighton and Hove City
Bristol

Cambridgeshire Megye
Cardiff

Cheshire West and Chester

Cornwall Megye

Orszag

Ausztralia
Ausztralia

Ausztria

Ausztria
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Wales)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)

Datum

2019. majus 16
2019. janius 17.
2019. janius 24.

2019. jalius 4.

2019. junius 23.
2019. junius 19.

2019. jalius 16.

2018. december 13.

2018. november 13,

2019. méjus 14

2019. marcius 28.

2019. majus 21,

2019. januar 22.

Lakossag
45.130.295
34.571
3.125.000
37.300.000
4.840.791
2.194.965

7.522.596

Lakossag
422.478
206.097
208.374

395.012

132.493
1.137.100

383.359

275.800
535.907
874.200
362.800
338.000

563.600



Coventry

Croydon (London kertilete)
Devon Megye

Dorset

Durham Megye

Ealing (London keriilete)
Edinburgh

Glasgow

Gloucestershire Megye

Greenwich (London
keriilete)

Hampshire Megye

Hammersmith and Fulham
(London keriilete)

Haringey (London Keriilete)
Harrow (London keriilete)
Hertfordshire Megye
Highland Megye

Hounslow (London
keriilete)

Hull

Kent Megye

Kirklees Megye
Leicestershire Megye
Liverpool (varos)
Liverpool (régi6)
London (régid)
Manchester

Northamptonshire Megye

Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyestilt Kirdlysag (Skécia)
Egyesiilt Kiralysag (Skocia)
Egyestilt Kirdlysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kirdlysadg (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

Egyesult Kiralysag (Skocia)

- Egyestilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyeslilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyestilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

2019. junius 19
2019. julius 15
2019. februar 21.
2019. majus 16
2019. februar 20
2019. aprilis 2.
2019. februér 7.
2019. majus 16.
2019. majus 15.

2019. junius 26.

2019. jinius 17.

2019. julius 17.

2019. marcius 18.
2019. julius 18.
2019. jalius 16.
2019. méajus 9.

2019. junius 19.

2019. marcius 21.
2019. majus 23.
2019. januar 16.
2019. méajus 15.
2019. jalius 17.
2019. majus 24.
2018. december 12,
2019. julius 10.

2019. janius 20.

360.100

385.346

1.185.500

424.667

862.600

342.376

513.210

621.020

907.200

282.800

1.370.700

185.426

271.224

248.880

1.180.900

235.180

269.100

319.883

1.832.300

423.000

1.043.800

494.814

1.533.350

8.174.000

547.627

721.200



Oxfordshire Megye
Sheffield

Somerset Megye
Staffordshire Megye
Surrey Megye
Swansea
Warwickshire Megye
West of England (régio)
West Mldlands (régi6)
West Sussex Megye
Wigan Megye
Wiltshire Megye
Ottawa

Québec (tartomany)
Vancouver

Praga 7. kertilet
Montpellier

New Aquitaine (régio)
Parizs

Toulouse

Aachen

Bielefeld

Bochum

Bonn

Kéin

Diisseldorf
Gelsenkirchen

Kalrsruhe

Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyestilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Wales)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Kanada, ON

Kanada

Kanada, BC

Csehorszag

Franciaorszag
Franciaorszag
Franciaorszag
Franciaorszag
Neémetorszag

Németorszag

Németorszag

Németorszag

Németorszag

Németorszag

Németorszag

Németorszag

2019. 4prilis 2.

2019. februar 6.

2019.februdr 20.

2019. julius 25
2019. jalius 9.
2019. janius 27,
2019. jalius 25.
2019. julius 19.
2019. junius 28.
2019.4prilis 5.

2019. julius 17.

2019. februar 26.

2019. aprilis 24.
2018. augusztus
2019. januér 16.
2019. méjus 21.
2019. jalius 19.
2019. julius 9.
2019. jalius 9.
2019.janius 14.
2019. janius 9.
2019. julius 11.
2019. junius 6.
2019. jalius 4.
2019. julius 9.
2019. julius 4.
2019. jalius 11,

2019. julius 16.

682.400

577.800

555.200

1.126.200

1.185.300

245.500

564.600

1.119.000

2.897.300

852.353

326.088

435.000

964.743

6.482.200

631.490

44.000

286.098

5.879.144

2.140.526

466.294

246.000

332.552

365.529

325.490

1.080.394

617.280

260.305

311.919



Kiel

Liibeck

Miinster
Wiesbaden

Cork

Dublin
Emilia-Romagna (régiod)
Genoa

- Liguria (régi6)
Milané

Napoly
Toszkana (régio)
Auckland
Krakké

Lédz

Varso

Sevilla
Zaragoza

Bazel (kanton)
Genf

Lucern (kanton)
Vaud (kanton)

* Los Angeles
Montgomeny megye
New York
Oakland

San Francisco

Santa Cruz megye

Németorszag
Németorszag
Németorszag
Németorszag
frorszég
irorszég
Olaszorszag
Olaszorszag
Olaszorszag
Olaszorszag
Olaszorszag
Olaszorszag
Uj Zéland

Lengyelorszag

i Lengyelorszag

Lengyelorszag
Spanyolorszag
Spanyolorszég
Svéjc

Svéjc

Svéjc

Sviéjc

USA, CA

USA, MD

. USA,NY

USA, CA
USA, CA

USA, CA

. 2019. méjus 16.

2019. méjus 23.
2019. majus 22.

2019. junius 27.

1 2019. junius 10.

2019. majus 13.

© 2019. jalius 24.

2019. jilius 23.

' 2019. julius 8.

2019. majus 20.

 2019. méjus 24.

2019. junius 5.

+ 2019. jonius 11.
2019. junius 26.

¢ 2019. julius 3.

2019. julius 4.

¢ 2019. jilius 25.

2019. jalius 31.

. 2019. februar 20.

2019. méjus 16.

: 2019. jinius 24.

2019. marcius 19.

2018. aprilis 27

2017. december 5.
. 2019. junius 16.

2018. oktdber 30.

2019. aprilis 2.

2019. januar 29.

248.000

216.712

332.281

278.654

210.000

554.554

4.446.220

580.097

1.565.349

1.395.274

3.128.700

3.800.000

1.628.900

771.069

685.285

1.777.972

688.711

666.880

200.283

200.000

406.506

793.129

3.999.759

971.777

8.398.748

390.724

884.363

274.673



