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A 2019. november 20. napjdn tartandé Képviselo-testiileti iilésre a kovetkezo eléterjesz-
tést nyajtom be, kérem napirendre vételét!

JAVASLAT

Tisztelt Képviselo-testiilet!

I. Hattér
Ma mar nem csak a tudomanyos vilag gondolja Ggy. hogy a klimavaltozas elkezd6détt, hanem a gom-
bamod szaporod6 1j, radikélisabb z6ld mozgalmak és csoportok is. (Greta Thunmberg — Fridays For
Future, Extinction Rebellion, vagy épp a 10 millio fat Magyarorszagért kezdeményezés, hogy csak a
legismertebbekett emlitsem.)

Ideje volt. Evtizedek 6ta vannak latvanyos felvételeink a gleccserek visszahtzodasardl, a gronlandi jég
olvadasardl, amiket az utobbi 10 évben mar a nagykdzonség is megismerhetett. Ezzel parhuzamosan
temérdek tudomanyos igazolas megismerheté, melyek szerint az éghajlat gyors és kritikus megvalto-
zasanak vagyunk taniii és elszenveddi. Szamomra a leghatasosabb Urge — Vorsitz Diana (a CEU kli-
makutatdja) prezentacidja volt, valamint Al Gore (amerikai alelndk) Kellemetlen kdvetkezmény cimii
filmje, melyek az elmult évek wjszerii idojarasi szélsoségeit és azt mutattak be, eddig milyen felelétle-
niil &lltunk a problémahoz és mekkora feladat all el6ttiink, ha meg akarjuk el6zni a klimakatasztrofat.

A klimatologusok egyetértenek, hogy a manapsag tapasztalhatd szélsdséges idojarasi események ki-
alakulasaban meghatarozd szerepet jatszanak az emberi tevékenység altal kibocsatott iiveghazhatasa
gazok, tovabba a gazdasagi berendezkedésbdl — kiilondsen a termelési és a fogyasztasi szerkezetbol
eredd — hatasok. Napjainkra az is bizonyossa valt, hogy az egyre szélsoségesebb id6jaras, valamint a
bioldgiai sokféleség dramai lecsdkkenése egész civilizacionkat veszélybe sodorhatja.

Felelds helyi vezetoként, amennyiben szeretnénk megorizni hazank kulturalis és természeti értékeit,
sziikségiink lesz a gyors adaptaciora, azaz a felkésziilésre. Javaslom a Tisztelt Képviselo-testiiletnek,
hogy — a csatolt tanulmanyok megismerése utan - allapitsa meg, hogy a klimavészhelyzet bekivetke-
zett, valamint, hogy a felkésziilést a XVI. keriiletben is mieldbb el kell kezdeni.

Masrészt az alkalmazkodas mellett iidvds volna tobbet tenniink azért, hogy a kivaltd tiveghazhatasa
gazkibocsatast helyben is drasztikusan csdkkentsiik.



II. Az eléterjesztés indoka
Az elmilt évtizedekben az is tudomanyos ténnyé valt, hogy a globalis felmelegedés egy olyan dssze-
tett folyamat, amelyet csak atfogoan, a vilag orszagai egyiittmiikodésével, azok fenntarthat6 palyara
allitasaval, haladéktalan és atfogo intézkedésekkel lehet kezelni. Bar a vilaggazdasag jelentds szerep-
161 koziil nem mindegyik tett érdemi Iépéseket, akik id6ben lépnek, jobban fel tudnak késziilni. Mas
szoval a hatdsok kezelése, elharitisa soran lépéselényben lesznek és remélhetdleg kisebb anyagi és
moralis kérral tudjak atvészelni az els6 hullamot. Ezért kell most Iépniink.

Globalisan 2019. jiniusa volt a legmelegebb jlnius, és 2019. juliusa volt a valaha volt legmelegebb
julius. Az utébbi években valamelyest normalizalodo globalis széndioxid kibocsatas 2018-ban ujra
erosen ndvekedni kezdett, térténelmi maximumra ugrott, a légkdri széndioxid koncentracid valaha volt
legnagyobb értékét, 415ppm-et 2019. majus 3-an mérték (Mauna Loa Obszervatorium, Hawaii). A
400ppm-et 2013-ban értiik el, a 350ppm-et 1989-ben, a 300ppm-et az 1910-es években, az ipari forra-
dalom el6tt 280ppm kornyékén volt az érték.

A klimavaltozas karos hatasai:

* Kozvetlen klimatikus hatas a héhullamok, arvizek, viharok, felhdszakadasok, villamarvizek
gyakoribba és er6sebbé valasa (ezek a hatdsok mar tébb évtizede mérhetdk)

+ A fentiekbdl kovetkezo egészségiigyi hatasok, példaul megbetegedések szamanak névekedése,
korai halalesetek (Hollandiaban a majus havi 40 C-os héhullamban a halalesetek szdma
15%-kal volt nagyobb, mint a korabbi évek azonos iddszakban)

+ Az élovilag egyensulya megbomlik, a gyors alkalmazkodasra képtelen fajok kihalnak, ezzel a
biodiverzitas csokken, igy az (jonnan megjelend kartevok ellen kisebb génkészletbdl tu-
dunk védekezni, ami a mezOgazdasagi termelést és igy az élelmezést veszélyezteti. To-
vabbi kovetkezmény lehet, hogy egyes taplaléklancok és élohelyek sszeomlanak

* A tengerszint megemelkedése elsdsorban a part menti telepiilésekre és foldrészekre (pl. Ve-
lence vagy egész Florida mar most mérhetd hatassal van), de a probléma, hogy az emberi-
ség 70%-a tengerek partvidéki savjaban él.

« a Fold egyes részein a kozellatas dsszeomlasa (pl az idei indiai vizvalsag), emiatt helyi habo-
rik kirobbanasa, a migracio felerdsodése varhatd, még a mainal is gyakrabban és erdseb-
ben.

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilete szerint, ha az elkévetkezd 10-15 évben nem tesz-
sziik meg a sziikséges 1épéseket, a kedvezodtlen folyamatok visszafordithatatlanokka valnak, mas tudo-
sok szerint viszont ennél sokkal kevesebb idonk van. Ha példaul a sarkvidékeken nagy mennyiségben
felszabadul a mostanaig fagyott talajban rejtdzd metan (amely a CO2-hdz képest fokozottan iiveghaz-
hatasu) akkor pozitiv visszacsatolas lép fel, azaz minél melegebb lesz, anndl inkdbb gyorsul majd a
melegedés. Az ember altal kibocsatott széndioxidot jelenleg foleg az 6ceanok nyelik el, amikor azok
telitddnek, a széndioxid a légkorben gyorsabb iitemben dasulhat.

Magyarorszag a globalisnal erdsebben érintett a melegedésben, itt mar meghaladtuk a 2 fokos hdmér-
séklet-emelkedést, amit a megengedhetd legmagasabb melegedési célként tiizott ki a nemzetkodzi ko-
z0sség a parizsi klimacsicson 2016-ban. A varhato hatasok koziil a leginkabb ijesztd talan a szabad-
foldi burgonya eltiinése, az Alfold sivatagosodasa és a csapadék nem megfelelé idében torténd érkezé-
se. 2018-ban Magyarorszag is kidolgozta sajat éghajlatvaltozasi stratégidjat, melyben hangsulyos sze-
repet kap az alkalmazkodas kérdéskore is.

A mai napig 935 orszag, tartomany, megye vagy viros dnkormanyzata vagy parlamentje dekla-
ralta a klimavészhelyzet bekivetkeztét. Koziiliik feliilreprezentaltak a varosok, egyrészt a népsiiri-
ség miatt tobb embert érintenek a hatasok, masrészt a sok varosi burkolat és kevesebb zdldteriilet miatt
a varosokban hdszigetek alakulnak ki, ahol a hatasok koncentraltan, gyakran egymast erdsitve jelent-
keznek. A 935 teriilet koziil a nagyobbakat, ismertebbeket, valamint kozelségiik okan fontosabbakat az
eloterjesztés 6. sz melléklete tartalmazza.

Az alabbi idézetek 5Snmagukban indokolasként szolgalnak:



. Nincs jobb- vagy baloldali, nincs kormanyparti vagy ellenzéki klimavaltozas. .... Magyaror-
szagnak ma az oka és a lehetésége is megvan arra, hogy egy bdtor, nagyratoré, ambiciozus
klimastratégiat valositson meg. ”

Ader Janos, Koztarsasagi Elnok, 2018. oktober 2.

" ..nincs vesztenivalo idénk. A Foldet édenkertként kaptuk a Teremtitél. A jové generdcionak
ne vad pusztasdagként adjuk tovabb".

Ferenc papa

Hatarozat javaslat: )
Budapest Févaros XVI. keriileti Onkorméanyzat Képvise-
I6-testiilete Ggy dont, hogy

1 Megallapitja, hogy a klimavészhelyzet bekovet-
kezett.
2. Megallapitja, hogy a klimavaltozast globalis fo-

lyamatok valtjak ki, melyekre a XVI. keriiletnek kevés ha-
tasa van, viszont nemkivanatos hatasai ellen helyben kell
elkezdeni a védekezést, ezért klimavédelmi ¢és alkalmaz-
kodasi cselekvési tervet dolgoz ki.

Hataridd: 2019. november 20.
Felelos: Kovacs Péter polgarmester

(A déntéshozatal egyszerii szotobbséget igényel)
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Mizsei Laszlo
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Targyalja: Kornyezet és Klimavédelmi Bizottsag



Budapest XVI. keriilet Jegyzoje

Allaspontom szerint az SZMSZ 7. § (1) és (2) bekezdés b.) pontjai alapjan
megalapozott dontéshozatalra nem alkalmas a hatérozati javaslat 1. pontja.

A hatérozati javaslat 2. pontjaban szereplé javaslatot képviseld ur altal leadott kiilon
elSterjesztés tartalmazza, igy ennek itteni szerepeltetése okafogyott.

Bp., 2019. november 12.

Dr. Csomor Ervin
jegyzd

Budapest XVI. keriileti Polgarmesteri Hivatal Jegyzodje
1163 Budapest, Havashalom utca 43. I. em. 105.
www.bp16.hu | Tel.: +36 1 40 11 555 | Fax: +36 1 40 44 298| jeayzo@bp16.hu



HOGYAN ELHET! TUL A KLIMAVALTOZAST A MAGYAR
MEZOGAZDASAG?
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747 GAZDASAG

A melegedés és a 1égkori szén-dioxid szintjének novekedése elméletileg kedvez a Magyarorszagon termesztett
gabondknak. ahogy az egyre északabbra huzodo borvidékekszlGtermesziésének is. A sokvaltozos termésbecslési
modellek mégis jokora visszaeséssel kalkuldlnak a 21. szazad végéig. Az Agrargazdasagi Kutatoé Intézet

idei elérejelzése szerint példaul a buzavetések 2050-re dtlagosan 10 szazalékkal kevesebb termést produkalnak

arataskor, mint manapsag — még ontozés mellett is.

Se olajfaliget, se kokuszpalma

A komplex cselekvési terveket is felveté VAHAVA-jelentés mar 2006-ban nyilvanvalova tette, hogy az
elkdvetkezd évtizedekben sem olajfaligetek. sem kokuszpdlmasorok nem tarkitjak majd a pannon tajat,
alapvetéen nem valtozik a termeszthet6 haszonndvények listija sem. Ugyanakkor a 2003-ban az MTA ¢s

az akkor még 6nall6 tarcaként kell6 korményzati erét képviselo Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium altal

a valtozas-hatas-valaszadas kulcsszavak nyoman elnevezett program azt is prognosztizalta, hogy
e a2010-es évek végére dllanddsulnak az intenziv és kiszamithatatlan id6jarasi szélsdségek.
o a csapadék mennyisége éves atlagban 80 milliméterrel is csokken,
e ennek kivetkeztében novekszik az egyszerre fellépd aszaly- és fagykar, illetve a bel- és az arviz kockazata,
e a fokozodo csapadékintenzitds csokkend vizhasznosulashoz vezel.
e az elfolyé viz ndveli a talajeroziot.
o az emelkedd hémérséklet miatt pedig rovidiil a vegetacios periodus.
A tobb tucatnyi tudomanyéag bevonasaval harom év alatt elkésziilt, Gnallo kotetben is kiadott

klimajelentés részletesen taglalta az éghajlatv altozasnak leginkabb kitett mez6gazdasagban sziikséges teendoket.

és azonnali [épéseket javasolt a ndvénynemesités és termesztés. a talajmivelés és a vizgazddlkodads teriiletén.

Az olyan eurdpai unios forrasokbol finanszirozott programok, mint a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszer (NATER). illetve annak AGRATER néven futo mez6gazdasagi valtozata utdn a tudésok altal javasolt

siirgds kormanyzati lépésekre kozel tiz ¢vet kellett varni, mig 2015-re megsziiletett a Nemzeti Eghajlatvaltozasi



Stratégia (NES). amelyet tavalyra sikeriilt dsszehangolni a nemzetkdzi klimaegyezményekkel is. Csakhogy a
masodik NES kozpontilag koordinalt allami intézkedései is késlekednek, pedig a magyar agrariumban mostanra
sz0 szerint égetévé valt a helyzet. Az Eurdpai Bizottsaghoz tartozd6 MARS (Monitoring Agricultural Resources)
elorejelzése szerint az unid tagallamai koziil példaul Magyarorszagon esik vissza idén leginkabb a
buzatermésatlag: az elmult Gt év atlagahoz képest 6,1 szazalékkal, a tavalyi hozamhoz képest 5,1 szazalékkal.

Ontozés nélkiil se kukorica, se borsé

A nyari aszélyok, illetve extrém magas hémérsékletek a tavaszi vetésii novények kozott kiilonosen karosak
Iehetnek a kukorica esetében. Ha az extrém idészak egybeesik a virdgzassal. akkor a pollenek karosodhatnak., és
a megtermékenyiilés keriil veszélybe. Szintén negativan érintett a napraforgé. amely esetében a szantoteriilet 75,
illetve 80 szdzalékan 30 szdzalékot meghalado terméscsikkenést varhatunk a szazad utolsé harmadéban™ — all az
AGRATER program legfrissebb dsszegzésében. A legnagyobb teriileten termesztett kukorica ugyan jol birja a
meleget, de kiilondsen a legszarazabbnak vérhato jaliusban és augusztusban van sziiksége sok vizre, a kutatasok
szerint a szazad végére kizarolag ontozéssel lehet majd termeszteni. A zéldborsé szintén nagy vesztese az
¢ghajlatviltozasnak. amelynek szintén 30 szdzalékkal csokkenhet a hozama, a szakemberek szerint az egyetlen

megoldds ebben az esetben is csak az 6ntozés lehet.

Csakhogy Magyarorszagon jelenleg rendkiviil alacsony az ntozott teriiletek aranya: a potencialisan 6ntdzhet6
névények dltal lefedett teriiletnek mindssze 2.5 szazaléka ontozott. Osszehasonlitasul az EU-ban 8 szazalék. az
USA-ban 13 szizalék feletti ez az arany. Az Orszagos Meteorologiai Szolgélat kutatoi mar 1990-

ben figyelmeztettek arra a VAHAVA jelentésben kiilon kiemelt Jelenségre, hogy a csapadékhiany
termesesokkentd hatasat esak akkor ellenstilyozhatja az éntozés, ha a mezégazdalkodok a terméfold vizmegtartd
képességét ndveld technologiakat hasznalnak.

Példaul a gyomlalé kapalas gépi megfeleljét. a sorkozi kultivatorozast. amely a vizet elvoné gyomok
gyokereinek elvagdsaval. igy azok kiirtasaval megakadalyozza, hogy a talajbol f6loslegesen nedvesség tavozzon

el. A vegyszeres gyomirtas ugyanis nem csupan krnyezetszennyezo, de alkalmatlan az effajta beavatkozasra.



Aszalyos talajmunka idén aprilisban a Hajdu-Bihar-megyei Foldes

hatarabanFoto: Czeglédi Zsolt/MTI/MTVA

A lazito talajmiivelés megszakitja a terméréteg kapillaris halézatat is, vagyis elvagja azokat a hajszalesdveket,
amelyeken keresztiil az alsobb rétegek nedvességtartalma a felszinre jutva elparologhatna. Ez¢ért az alsobb
rétegek nemesak hiivisebbek, hanem nedvesebbek is. mint természetes kornyezetiik. A talaj nagyobb
levegotartalma kedvez a talajéletnek. vagyis a kiilénféle mikroorganizmusoknak, gombéknak., férgeknek.
rovaroknak, amelyek a humuszanyagok képzddésében ¢s a |égkori nitrogén megkdtésében is kulesszerepet
jatszanak™ — mondta a Qubitnek Acs Sandorné agrarmérndk és kornyezetvédelmi szakmérnok. a Kishantosi
Vidékfejlesztési Kozpont és a két évtizedes miikodese utdn 2013 6szén szo szerint beszantott kishantosi dkologiai
mintagazdasag alapitoja.
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Precizio és okologia

Az alkalmazkodas egyik kulcsat a teljes élohely egyensulyara torekvo okologiai gazdalkodasban mar évtizedek
6ta hasznalt miivelési modszerek jelenthetik. A klimavaltozas mezdgazdasagi vetiileteivel foglalkozd
szakemberek szerint a létfontossagi vizgazdalkodast ugyanis nem lehet kiszakitani a természet kirfolyamataibol,

visszaiit ugyanis. ha nem teljes a tdpanyagok talaj-ndy ény-dllat-ember-talaj utvonalat bejaro ciklusa.



A sokszinii vetésforgok és az egyszerre elvetett nvénytarsuldsok sem csak a talaj miitragyazas nélkiili tipanyag-
visszapotldsat szolgalhatjak. Hanem, mint Acs Sandorné felhivja ra a figyelmet, arra is jok, hogy csokkentsék a
terméskiesés kockazatat. Vagyis azt. hogy ne egyetlen haszonndvény sikeres vagy sikertelen termése hatarozza

meg az adott teriilet jovojét.

A konvenciondlis mezégazdasag életképessége azon is mulik, hogy az dkoldgiai miiveléshez hasonloan sikeriil-e
tjra megteremteni a szantok és kornyezetiik egységét. A mezsgyehatart kijels16 diléutak melletti cserjés-fis,

ugynevezett mezdveédo savok nemesak a fajgazdagsagot szavatoljak, de a terméteriilet mikroklimajat is

biztositjak.

MezGvedo savokkal szegélyezett szantofsldekFotd: Dominique
Delfino/Biosphoto

A magas fasorok felfogjak a szelet, kivédve annak szarito. talajerodalo hatdsét. Az alacsonyabb sovénysorok az
esti €s hajnali harmat kicsapatdsaban jatszanak szerepet, mesterséges ontozoérendszerek nélkiil is nedvesitve a
teriilet egy részét.

Az Agrargazdasagi Kutato Intézet stratégiai tanulmanyai szerint a megszokott nagyiizemi eszkézoknél

bonyolultabb, egyszerre t6bb munkafazist vegzo precizids eszkozok bevetése szintén az alkalmazkodist segiti. A

(=]



termdtalaj vizhaztartasat lazitassal kedvezd iranyba befolyasolo kultivatorok, a kombinalt — milliméter-

pontossaggal beallithaté, a magagy el6készitését, a mag betakardsat, a talaj levegéztetését egy miiveletben végzd
— vetdgépek mar ilyenek. A precizios mezdgazdasag az informatikai modszerek hasznalatat is jelenti. A
parcellardl parcellara begy(jtott id6jarasi, valamint a ndvények fejlodési fazisait nyomon kdveto adatok elemzése

optimalizilja a miivelést, és azt is segiti, hogy mit érdemes az adott teriileten az aktudlis viszonyok kozott

termeszteni.

21. szazadi traktorbelséFotéd: Claudius Thiriet/Biosphoto

A magyar agrarkutatok egyontetl véleménye szerint az alkalmazkodashoz elengedhetetlen naprakész szaktudas a
jovo sarkalatos problémaja. A hagyomanyos miiveletek ismerete ugyanis nem lesz elég. Hogy mast ne
mondjunk. a klimavaltozassal egyre bizonytalanabba vélik a kiilonféle, vetéstol az aratasig tarté munkafazisok
eddig naptarban rogzitett optimélis iddpontja. A sok kis és kizepes magangazdasdggal jellemzett magyar

agrarium technologiai lemaradasa azonban ma tobb mint jelentos.

Nemesitett 6s6k és visszaallitott él6helyek

Nemesitéssel a haszonndvények vizhasznositasa is novelhetd: a stressztiirdnek nevezett martonvasari €s szegedi

buzafajtikkal az elmalt években is sikeres kisérletek zajlottak. E kenyérgabonak ugyan kevesebbet hoznak



extrém szarazsag idején, de €letben maradnak. és teremnek. Az MTA martonvasari Mez6gazdasagi
Kutatéintézetében egy specialis, a homérsékletet, a paratartalmat, a talaj 6sszetételét és szerkezetét. valamint a

Iegkori szén-dioxid mennyiségét is pontosan kalibralo, fitotronnak nevezett tiveghazaban tesztelt Gj fajtak mellett

a hagyomanyosak is alkalmasak lehetnek.

A martonvasari
fitototronForras: MTA martonvasari Mezogazdasagi Kutatéintézet

Az Okologiai Mezégazdasdgi Kutatointézet tobb nemzetkozi projekt keretében évek ota kutatja példaul az
ugynevezett pelyvas dsgabona-tajfajtak ujboli elterjesztésének esélyeit: ezek a nov ények olyan kedvezitlen
adottsaga teriileteken is sikeresen termeszthetok. ahol a modern kenyerbuzak elsatnyulnak. Ezen fajtak ugyan
Kisebb terméshozamuiak. de gazdagabb mikroelem- és élelmirost-tartalommal birnak. emellett a kutatdsok szerint

a fehérjestruktirajuk is egészségesebb.

A szakmai kdzvélekedés szerint a klimavaltozas kivalto okai ellen globalisan lehet a leghatékonyabban harcolni,
a hatasai ellen pedig leginkdbb helyben lehet védekezni. Ehhez hozzatartozik az is. hogy mind tébb helyen

¢rdemes megfontolni a rosszabb adottsagi terméfoldek természetes allapotanak visszaallitasat.

A termdteriiletek mikroklimaja jelentds mértékben javithato a természetes flora és fauna biologiai egyensulyanak
biztositasaval. Ilyen lehet a 19. szdzadi folyoszabalyozasok eldtti arterek ugynevezett fokgazdalkodasahoz
hasonlo teriiletek kialakitasa. A sokfaju élohelyek, a biotopok ugyanis nem zarjak ki az arutermelést sem. mivel
gyuimdlestermesztésre és allattenyésztésre felettébb alkalmasak. ugyanakkor a parasabb levego mellett

Ontozovizzel lathatjdk el a koriilottiik elteriilé szantokat is.



B6IABIUIMYSED)
uelpueyIIARY UIMYSY

‘alpual Bejia e ||ealhjay |19zzo

ABoy ‘lujopuoh jze auus| sejinleu SIBIN “YauyNWoIQ yejpe
j06uey Bipad yolo 1o ze ‘yopedeso e pazayiobaw uein deu
002 [92Q IND3A UONQLOISD “[olejolizseley Faw nayjusw
0Sa Ze ¥es0 ]SOIBA B ‘}|92Sa( |04Je uajay }Nw e O|asIAIZS)
nbues sebew AB3 "ojeyzeseAbew [ESSEZO}JEABWI €
uagzsal ap ‘Najazsso ews|qold v

BesbeAuey 1eyijod s sezojjeAewi|y

‘Jo)9peA|o) usjieleypabuale zoysepelew uagio|

ze |3 yeldo| jopnfpeleso e ABy ‘Yizi9 ABn ueAueyau ap
‘eqye|oys] ze 19zIA e |exynbew Y1zsiA uegyosoe|ny ya)a1aAb
V '19ZIA B 1|9Z3) JudXSouly juspuiw pazae ‘1azAjay e 1uzojjea
Boj wau ueso)ziq Bigelep Aba ABoy ‘yejpeboye yaihlpy v

‘esejzseAbo} e jjojuele wau uejeyelba yeiws ‘Pazaluuszs
so seblies ze ap ‘}19zIA yopelew @>mwxsccmn_ Baw
e |ulawny elleqoud |ogyeny uagynNsasaaqbasioy uexos

‘luleA ||9y bijodeu s| ele Jew
ABoy ‘19|sa19) B elo} e 3p ‘}19ZIA Yeu|oieseA |opjoljele||leA
on9| uaqzeyuebew ABoy “iaysibaw ¥2qgqasglaya) v

‘19ZIA e yeljoiezed as |ezze ABoy ‘}9yas9zapualaq
oJeuololpuo B3| B 3e}j0}i||es] UO)OSBWO||BQUSW Y “IU[BZI|LS)S
‘luejizsiibaw yelpny wau }9)0z0)zsa ISOAIO Ze ‘lUzZnys)|

JoU8| JUUQZOYQPI HESD J8)-OM Y “Sisiuaje}aya)|e uasalis)
ajuizs Jseje||e 1ABNBaszsaba ze AB| S9 J9S2pO)NW Jezeyloy
AuBIyzIA v "1u}eBOSOW ‘lUZQ) [SAILL SOUIU [NY|SU ZIA Jaw
‘10|04 B BIUZNY }}3]|9Y 3] SI }aUWaIa)d YOS '|9ZzIA e yeuelueq
uesojeno Aboy ‘1oxiabopuan e yijojzaw|aAbl) elle ya|aj0y

m_#_oNom_o_u&u_e_smv_%E_:o=o mmNe__mm? 298_
v ‘19| Ze }j|e9| ueqsolen zsaba ze bejpeloyeAb NyRu ZIA

‘ejpejeybaw si J0Y0)-SNIS|aD 0G Ze Wuuakiay japjesiawoy
e ‘uegbezsio zsaba ze wauey ‘PO Hesowau HIpoyeln Bojow
joxod ej0 ye1ay ABoy ‘9zakus) guzeyaN ‘isepodiapeA|ol

B S9 1S9pin} e '1s9zQ) e ‘jsesow e eluepjobaw |19 |99ZIA
nBasiAuuaw sijewiuiw Yeueloxe) oyjiwio |oqefAbeu solea v
-zoyyn(Bepezia deu yeuessnlezzoy Aboy ‘ya1aqua ze yeujje
ueqyolos 0zoAB1y ajay ABa juiw gqqo) Jewwi uledin Teuuss)

‘Jelw selelgpl zelezs e jpelezsiy

uasalje) elozoiejzia ABau sa|ndaje} e Jaw ‘Zin e IA[o]
s [0Gdeso E Jew ueqesoleA qgasadauba) yipojey Eipu]|

1sezojjeaewp e popebe} ey ‘pisbol e yizseA3
yaualjnyauawbaw

ABoy ‘1uyaziy yelpn} 1y obepzeb e joye ‘1ayol pleyliedeeuupy

Basuaquwae ze jebew elopos agioy 160pIQ

NYEYWIL ¥ NvaaydOM

'0Z 'GZ "90 ‘6102 "9u1besin 4P
82:0Z '§Z '90 BH0z Yiveen O

eZSS0J )e Z |
o__n_ 65 H3zIA eqios yeu]| :mo____smo
o i | e 5 . A 1 (14 R

I

..W \



.xmcmmm:_mmﬁ_ézcmmw_>:cmE@_m_mp_mmExov_m_m\Soc
‘zoyye uapsjeypabus|e sibow ‘|o V_E_mcummx 19ZIA 13| Oljjiw
028 uoyodeu sijew.ou joye ‘ueqsolen uekjo Aba uaqiabua) e
ddaso yeso bipuiw Baw zo Jeg "29ab9s19) IeUUSS) BUZSIA
UOYOJEUDA JIwe ‘Yeuwe|je SOpazswozs e 11bas [9zzIA

1o} oy 1deu efesay) jobasybas yowelje sew elpeboyje
ABoy ‘NezaAbas|aq ap ‘uszeysu eAuewioy Weje npeujiwe|

Jeduely

e ujezuadwoy yelpn} wau [SAILWSS ‘YIS Ze Joyiwe
ap .xmﬁwov_ﬂm\ﬁmm,ww_ommczuwcoc_ B yosnyijod e ‘usjuizs
iweje yejzoy|e|bo) wasos ueqqeAjowoy jeaewsjqold v

Jeseblopioy zIA eljoseAjojeq we
‘ueqsolen e japesiawoybe|e ze opay|awWwa 10)0)-snis[a0)
€'} uaqae ueajey }Jnw|a ze ABoy ‘|nielezzoy zayyapuip

|0Ji8 |32 JBquWa 00|

Lz unl‘6L0Z - 8¥'EEZ G/6 6

60-80-81L0Z

u-reuuayd-Aym/wios opowzibiayues Jeak e uey) ssej ul
auof iajem jo 199} 21gno uonq ¢ AlyBnos sjeyy ‘6uybboq puiw
sI slioniesal Bupeaddesip sieuusy) jo A1abewn esdejawn ayy

uyex|a@
uyey| uenug /

‘Jeje A9 ABa Bije jogelozolejzin yiABa reuuas) zia Jejowqoy

paeljjiwiwoley [ Juny ueAboy ‘yizsje| ze usjelons) Iqqele zy

‘ueqbezsio ze }9)9|9 a)8)IZSon

laquis /¢ qgasanaybal s9 ‘pobjosed|s zin ddaso uspuiw
SJUIZS Jelw ILe ‘we|inyoy si|ejniq o|nuoAle uegsnlew
uelpu| ze jepede| ABa el JJ9) 113 e npul yeusepelezs
I0ZOJB)JZ]A SOIBA B udloje A9 ze JuaxaAuauzayonoy

}auus ‘Jjon ayhkua |nApjpual 1sadey zapane ozojebouw jze
ze Ajene)} yezsgpiunzsuow ope} bLaquiaoap [0PaGop0 pAY

0442 |2258q Jaqw vob

‘0z 'unf'6L0Z-BS'6 lLep @

“SUIBI lBUUSYD pajiEME Yyonw ay |



d4V /zejues uniy :dey jewary

"BI-0€0C Z9YZINOAI BZzzoy plew 19} wau ey)s|ezezs Oy
Bessoxe| teipur soj pleljjiw p¢*| ze ‘qqeaoy ABaw AB) uspuiw
By Julazs y1asg|soag ‘zialeje) e jJayuny@ si ueqninjebuag
$9 ueqieuuss) ‘uaqiylag-in 3Mzoy ‘ueqsoleA leipul
ABauozsny ei1-0zoz ABoy Nayeizdwiakbly eie uaqsajus|ol
IAjlene) ABa Bohey |1 |N e ‘e}ezajuioieiny Auewioy Ieipul 2y

‘sI yaAuswasa lewelp o|fez ueqelpu| ze yeljozebi jz3
‘|lesseley uejjejeylipiojezssiA Jays| enjolieye}fal e yesowsu
sopabsjow|s} sijeqo|b e ABoy ‘JawaAbly B IUAIY[S) UGN
1qqoIn Ze yejeqo.d ueqqesobuey a1ABs yojenyew|y

‘INS10AB|3) ynseA|o}a| ‘HeyeA 2qqasola [ex)0S
yosaunzsuow e ABoy ‘iyuajal 1ze enypio} eiteAbew zapulp
U QSO uesnyljzselp ewezs yodeu sQSa ze ‘JJozojjen
uesijewiuiw abasiAuusw yapedeso e ieg ‘ueqselelopl ze aq
J|le sezojjeA sijeyipes ana oua|iy AbBoy ‘yepoinl ele eajebszia
HENEZSQPI UNZSUOW IEIpUl A9 ZBZS]9) 1qqOin ZE HoSopn |

}J9pzay e yeso Baw z3

dd4V / Jeyues unly :0jo4




EGYRE TOBB E'MBEI'\,’HALALT ES EUROMILLIARDOS KAROKAT
OKOZNAK A KLIMAVALTOZAS OKOZTA HOHULLAMOK

E VAJINA TAMAS
- o

06.25.

275 TUDOMANY

Franciaorszag allami meteorologiai intézete, a Meteo-France junius 24-i figyelmeztetése szerint akar 40 Celsius-
fokot is elérheti a levegd homérséklete az orszag teriiletén, Parizsban és Lyonban pedig 39 fok is lehet. A német
meteorol6giai szolgélat, a Deutscher Wetterdienst (DWD) elérejelzése szintén 40 fokos, napokig tarto

héhullamra figyelmeztet az orszag teriiletén.

A magyar Orszagos Meteorologiai Szolgédlat (OMSZ) a Kozéptavu 1d6jaras Elorejelzések Eurdpai Kozpontja
(ECMWF) modellje alapjan tobb hetes eurépai anomalidrdl szamolt be. Eszerint junius 26-an szerdan 37-39
Celsius-fokos maximumok varhaték Spanyolorszag, Franciaorszag és Németorszag egy részen. valamint
Olaszorszag északi teriiletein. Csiitortokon a Pireneusoktol északra és délre is 40 fok folé emelkedik a

hémérséklet, a maximumok pénteken és szombaton sem véltoznak.



Hlsoles a 40 Celsius-fokos Madridban tavaly augusztusbanFoto:

Alvaro Hurtado/NurPhoto

A nyugat-eurdpai allamokban varhatéan abszolut juniusi csticsok délnek majd meg, ugyanis a juniusi
németorszagi csucs 38.5, a franciaorszagi pedig 41.5 fok. Magyarorszagon ennyire melegre most nem kell

szamitani, de csiitértok délutan a Nyugat-Dunantilon eléfordulhat 36 fok koriili hémérséklet is.

Okok és okozatok

Az amerikai, brit, francia és holland klimakutatokat és meteorologusokat tomoritdé World Weather Attribitution
(WWA) tavalyi tanulmanya szerint az ¢szak-europai hohullamok valosziniiségét az évtized végére
megkétszerezte a klimavaltozas, amelyben az emberi tevékenység szerepét az ENSZ Eghajlatvéltozasi
Kormanykozi Testiiletének (1PCC) tavaly 8szi jelentése tette egyértelmivé. Ebben az dll, hogy a 20. szazad
masodik felében végbement mintegy 0,5 fokos melegedés emberi eredetd, és kizarhaté, hogy mindez természetes

folyamat volna.



A héség eldl naperny6 ald meneklld turista a berlini fal el&tt idén
juniusbanFotd: Jorg Carstensen/dpa Picture-Alliance/AFP

Stefan Rahmstorf, a Potsdam Eghajlatvaltozasi Kutatdintézet (P1K) igazgatoja, aki tagja a WWA vezetdségének,
a CNN-nek nyilatkozva elmondta, hogy a hdhullamok és mas extrém idéjardsok gyakorisdga megnott az elmult
évtizedekben. ,,1500 6ta a legmelegebb nyarak mind a 21. szazadban fordultak el8. A melegrekordok Gtszor
olyan gyakran fordulnak el6, mint korabban, egy stabil klimaban™ — mondta a német klimakutato. Szerinte
kollégai a héhullimok gyakorisaganak novekedését ugyanigy elorejelezték, mint az fosszilis energiaforrasok

elégetésekor keletkezett liveghdzhatast gazok altal hihetetleniil felgyorsitott globalis felmelegedést.



Kiegett franciaorszagi napraforgétabla héhullam utanFoto: Brigitte

Merle/Photononstop

Rahmstorf ugy véli, hogy amig azért aggédunk, hogy Eurépaban a legmagasabb homérséklet a 40 Celsius-fokot
is eléri a héten, Indidban a napokban 50 fokot mértek. A hohullamok miatt az id6sek és a fiatalok kizitt egyre
tobb a haldleset, de a forrosag jelentds hatast gyakorol a tarsadalmi-gazdasagi folyamatokra is. A német
klimakutato szerint Kizarolag a fosszilis iizemanyagok haszndlatanak radikalis visszafogasaval, igy a szén-dioxid-
kibocsatas gyors csokkentésével akadalyozhatjuk meg a szélsdséges iddjaras gyakorisaganak katasztrofalis

litemili nbvekedését.



A Varuna folyé medre az észak-indiai Uttar Prades allamban idén

juniusbanFoto: Ritesh Shukla/NurPhoto
A héhullamok ara

Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség statisztikai szerint 2010 és 2017 kozott 13 milliard eurényi
veszteséget okozott a klimavaltozasnak betudhat6 extrém id6jaras Eurdpdban. A 2018-as héhulldmok miatt
erdétiizek pusztitottak Gorogorszagban, Norvégidban, Portugdlidban, Spanyolorszagban, az Egyesiilt
Kiralysagban és Svédorszagban is. A gdrogorszagi tiizek 91 haldlos dldozatot koveteltek. ezzel a 201 8-as a
legtobb halalos dldozattal jaré erdétiiznek szamit 1900 ota.



A tlzzel birkdzo tlzoltok az Athén melletti Kineta falu hataraban

2018 juliusabanFoto: VALERIE GACHE/AFP

Az IPCC szerint a 2003-as héhullam Nyugat-Europaban tobb mint 70 ezer ember halélat okozta, és ugyan ezutan
sok nagyvarosban vezettek be héségriasztast és az ehhez kapesolodo preventiv intézkedéseket, még igy is 11-35

szazalék kozott mozog a héhullamok alatti tobblethalalozas.



Qubit.

BUDAPEST NEM MEDITERRAN VAROSNAK EPULT, DE ATTOL MEG
TULELHETNE AZ EGHAJLATVALTOZAST

ﬁ VAJNA TAMAS
- o

07.29. | ¥ 2404 ——  TUDOMANY

Reitter Ferenc, a 19. szazad kozepének-végének nagy varosrendezéje az akkori vildgdivatot
kovetve szellds, tagas, levegss, egészséges és elegans nagyvarost igyekezett kialakitani Pesten,
Budan, majd az egyesitett Budapesten: megalmodta a Nagy- és a Kiskorutat (el6bbit hajozhato
Duna-csatornaként) és a mai helyére képzelte az Andrassy utat, a Margit és az Erzsébet hidakat.
Am sem a Févarosi Kozmunkéak Tanacsanak miszaki osztalyat vezetd Reitter, sem pedig a ma
ismert Budapest bels6 keriileteit a millenniumi évek és a masodik vilaghdboru kézott felépitd
utddai nem szamoltak a 21. szazadra bekdszoné éghajlatvaltozassal.

A millennium idejétél maig zajlo varosrendezések, urbanisztikai rancfelvarrasok,
tombrehabilitaciok és fejlesztésnek nevezett atépitések sem terveztek a tartésan 35 Celsius-fok
koriili vagy azt meghalado kanikulaval.

Pedig a politikusi kérékben gyakran kutatdi paniknak tartott klimaforgatokonyvek régéta
elérejelezték a mostanra a Karpat-medencébe is begylirtiz6 h6hullamokat. Az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) és a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai

Rendszer (NATER) honlapjén is elérhetdk azok a térképek, amelyek részletesen megmutatjak,
milyen valtozasok varhatok Magyarorszag teriiletén a kdvetkezd évtizedekben.



Hdéhullamos napok gyakorisaga, 2021-2050
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K3 Héhullamos napok gyakorisaga 2021-2050 kozott Magyarorszagon (nap/év) | Forras: NATER

Az amerikali, brit, francia és holland klimakutatokat és meteorologusokat tomorité World
Weather Attribitution (WWA) tavalyi tanulmanya szerint az észak- és nyugat-eurépai
héhullamok gyakorisdgét az 2010-es évek végére megdupldzta a globalis klimavaltozas.

Julius elején eurcpai klimakutatdk valds idében futtatott szimulacioval bizonyitottak, hogy a
kontinensen végigsopré héhullam a klimavaltozas nélkiil valészintileg nem kovetkezett volna
be, s hogy 6tsz0r akkora az esélye egy ilyen — korabban anomalidnak titulalt - id6jarasi
eseménynek, mint akar csak 50 éve is. Stefan Rahmstorf, a Potsdam Eghajlatvaltozasi
Kutatéintézet (PIK) igazgatdja, aki tagja a WWA vezetGségének, egyenesen azt nyilatkozta, hogy
»1500 ota a legmelegebb nyarak mind a 21. szazadban fordultak el§”.

Varosi éghajlatvaltozas

Az OMSZ varosklimamodelljei h6hullamok nélkil is azt mutatjak, hogy a sztik utcak, a burkolt
feltiletek, a névényzet hidnya és az épiiletek nagy hékapacitasa miatt a varosi légkor ,a
kornyezeténél atlagosan melegebb, szarazabb és aktivabb (turbulensebb) felszini aramlasi
rendszerrel bir”. Mindez néveli a varosok sériilékenységét, az idgjarasnak valg kitettségét.

Parizs és London vizsgalata alapjan brit, francia és holland meteorologusok nemrég
publikaltédk a Nature klimakutatasi folyoiratdban, a Climate and Atmospheric Science-ben
azokat az eredmenyeiket, amelyek szerint az urbanizalt, siirtin beépitett telepiilések felszinét
par szaz méteres magassaghan kupolaként beborité varosi hatarréteg (Urban Boundary Layer,
UBL) felhoképzidése sokkal intenzivebb, mint a névénytakaréban nagysagrendekkel
gazdagabb vidéki teleptiléseken.



A meteorologiaban szinte a kezdetektol kiilon vizsgalt varosi klima kutatoi azt talaltak, hogy a
zivatarok, felhGszakadasok gyakorisaga és intenzitasa 0sszefligg a beépitettség mértékével. A
levegdnél gyakran 15-30 Celsius-fokkal is melegebb hdszigetek miatt kialakulé esti és éjszakai
felh6boritas megakaddlyozza azt is, hogy a felszini homeérséklet hajnalra enyhtljon. A lokalisan
létrejovd tiveghazhatas hajnalra sem hagyja lehtilni a varosokat.

Zold adaptacié

Az atalakuld éghajlathoz vald alkalmazkodds kényszerét az urbanistdk mar jo ideje felismerték
Magyarorszagon is, am konkrét cselekvésre alig kertilt sor. Bojar Ivan Andrés, az Octogon cimi
épitészeti magazin alapitd és az Epitészforum jelenlegi fészerkesztGje a Qubitnek elmondta,
hogy a maga részérdl mar a 2000-es évek elejétdl fasorok, koztéri ligetek és parkok terveivel
bombazta az illetékeseket — nem beszélve a névényzettel befuttatott zold hidrol, amely a pesti
Vigadot és a budai Varkertbhazart kototte volna dssze, és a Duna sodrasanak erejét hasznalta
volna energiatermelésre a pillérekhez telepitett berendezésekkel.

A 2011 juniusaban a Magyar Urbanisztikai Tarsasag (MUT) kezdeményezésére alakult
Varosklima Miihely kalauza is régota hozzaférhet6 a déntéshozok szamara. Ebben egyik
érvként szerepel, hogy a parkok és a nagyobb, vagyis a 200 négyzetmétert meghalado
alapteriilet(i varosi zéldfeliiletek energia- és vizmérlege a természetes felszinekére hasonlit.
Kisebb a lefolyas mértéke, azaz a csapadék nagyobb hényada szivarog be és tarolodik a
talajban, vagy parolog el, mint a mesterséges felszineken. Az aszfaltburkolatra és a bitumennel
kiontott kockakdre hullé esé 85-95 szézaléka lefolyik (jobb esetben a csatornaba), a faragott
terméskdvel boritott felszinrél a csapadékviznek mar csak a fele megy pocsékba, de még ez is
minimum 6tszoros mennyiség az 5-10 szazalékos lefolyasi mutatdju parkositott felszinekhez
képest. Ezek ugynevezett htivis szigetként szolgalnak, és a homérsékletjaras szempontj abol a
természetes felszinekhez hasonlé modon viselkednek.

A MUT kalauza szerint a mar beépitett teriiletek utélagos fasitdsa is miikodik: egy 40 szazalékos
beépitettségti lakotelepen egy jol fasitott (vagyis legalabb a szabad tertilet felén fakkal boritott)
zoldfeliilet ,,a legterhel6bb nyari id6szakokban alacsonyabb léghdmersékletet biztosit, mint a
varoson kivili fiives teriletek”.



(2001.07.06. )

ASTER/Terra mitholdkép
- ‘ ' - BUDAPEST - XI. keriilet

¥ &' 1. Kamaraerdo
2. Gazdagreéti Lakotelep
. =« 3. Sas-hegy
.% 4. Csarnoképiilet (Karolina at)
5. Kelenfoldi buszgarazs
: f‘_' 6. Kelenfoldi palyaudvar
7. Gellért-hegy
% 8. Skala Bevasarlokozpont
= 9. Csamoképﬁlctck
~ (Budafoki és Szerémi at kozott)
g 10. Kopaszi-gat
\ _ 11. Ujbuda center
A felszinhomérséklet és a \érosl\ormekl k2. Csamokepu!etek
étlaghomérsek!et (30,6 °C) kiilonbsége (Szerémi ¢s Fehérvari at kozott)

e A e —— - S —

0 5 0 5 10 15 (0

3 A felszinh6mérséklet alapjan beazonosithato hiivos és forrd pontok Budapest Xl keriletének 90
méteres felbontasu miholdképén — a tartos héhullamok el6tti korszakbdl. | Fotd: Varosklima kalauz

Fligg6leges irany

Az idén julius elején indult, 10 millio Fa nevi orszagos fatiltet§ mozgalom élére all6 Bojar
szerint ha két évtizeddel ezel6tt csak a toredéke is megvaldsult volna a févarosi fasitasi
programoknak, akkor ma sokkal elviselhetGbbek lennének a h6hullamos id§szakok. Szerinte a
vizszintes z6ldités mellett a fiigg6leges feliiletekre telepitett novényzet is enyhithetne a
forrésagon. Mint mondja, a parizsi, bécsi vagy milanoi vertikalis ultetvények példajat
Budapesten is kovetni kellene, egyre tébb homlokzatot beiiltetve njvényzettel.



€3 A milandi Bosco Vertical idén tavasszal | Foto: Annette Riedl/dpa Picture-Alliance/AFP

A kiilteriiletek feldl a belsé varosrészek felé haladva erdteljesen né a hémérséklet. Ez legalabb
3-5 Celsius-fokkal magasabb léghdmeérsékletet eredmeényez a belvarosokban, de Budapest egyes
teriiletein akar 8-12 fokos is lehet a kiilonbség, amelynek a varosi felszin félé nyulo, vertikalis
kiterjedése is van, tehat akar 2000-3000 méter magassagig is érezhetd — olvashato a Budapest
Févaros Varosépitési Tervezd Kft. kiadasdban 2016-ban megjelent Zoldhomlokzatok cimi
tajékoztatéban. A Zoldtetd- és Zoldfalépiték Orszagos Szovetségének (ZEOSZ) épitészei, kertész-
és épitdmérndkei altal jegyzett brosura részletesen taglalja a varosklimatizalas vertikalis
megoldasait.

A nemzetkozi és hazai kutatasi eredmények hosszu sorat idézo, akadémikusokbol és egyetemi
tanarokbél 4ll6 szerzégarda szerint ,az intenziv hdhullamok elleni védekezésben az egyik
legkoltséghatékonyabb megoldas a biologiailag aktiv feliilletek aranyanak novelése, ezen beliil
is elsGsorban az arnyékot adé lombfeliiletek és az éptiletek kiils6 feliiletét boritd vegetacios
technologiak fejlesztése”.

Mint irjdk, a varosi zoldinfrastruktiranak mas kornyezeti terhelések mérsékléseben is jelentds
szerepe lehet. A levelek feliiletei rendkiviil hatékonyan szirik a levegét, megkotve a légnemt és
szilard szennyezéanyagok jelent6s részet, és nem mellesleg timogatjak a biodiverzitas
fenntartasat is, példaul biztositjak a beporzaseért felels rovarok varosi életfeltételeit.
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Zoldfel(let l1abazaton, mellvéden, Vizualis 6sszekdtés,
Z6ld teraszok, z61d batkonok, z6ldtetdk Beltéri zdidfalak masodiagos szerkezeten térelvalasztas, zajarnyekolas.
kisebb- és teljes fel(ieti zéldhomiokzatok belsd udvarok z&lditése Lugasok, lugasfolyosdk. pergolak, terképzés szennyezdanyag megkolés

&3 Magyardzo abra a Budapest F6véros Varosépitési Tervezd Kft. kiadasaban 2016-ban megjelent Zéldhomlokzatok
cim( szakmai sorvezet6b6| | Forras: Zoldinfrastruktura fizetek 2.: Zoldhomlokzatok (2016)

Alevelzet parologtatasa hét von el a kornyezettdl, ezéltal nemcsak parasitja, de hiiti is azt.
Minél szarazabb a leveg6, és minél magasabb a léghmérséklet, annal intenzivebb a parolgas —
erre a srofra jar zéldhomlokzatok klimatizalasa. A ,,2008-as drezdai kisérletek adatai szerint
egy elonevelt borostydnbal épitett zéldfal egyetlen négyzetmétere tébb mint 1 kébméter
vizparat juttatott a levegGbe egy év leforgdsa alatt. A Debreceni Egyetemen 2013-ban
lefolytatott kutatas kimutatta, hogy a nyéri 3 hénap alatt az egynyari névényekkel telepitett
z6ldhomlokzatok parologtatésa akar 250-350 liter/m? is lehet. A legmelegebb nyéri
hénapokban ez jelents hiitéhatast jelenthet, hiszen 1 liter viz parolgasa 627 Watt energiat
kepes elvonni a leveg6b6l” - olvashaté a magyar févaros szakanyagaban.

A ZEOSZ szakért6i szerint mar 100-200 négyzetméternyi zoldfeliilet is érezhetd hiitGhatassal
rendelkezik, igy akar 3-4 Celsius-fokos léghGmeérséklet-kiillonbség is kialakulhat a
kérnyezetében. A zoldhomlokzat raaddsul nem a felette vizszintesen elhelyezkedd rétegekben
fejti ki hatdsat, hanem a homlokzattal parhuzamosan, ami természetes légmozgast is indukal.



Fuggdleges liget a parizsi Rue dAboukir-en | Foto: ALAIN JOCARD/AFP

Mint kéztudott, a névények a fotoszintézis soran szén-dioxidot hasznalnak fel és oxigent
bocsatanak ki. A ZEOSZ altal idézett kutatasok szerint egy 10-15 centiméter vastag
levélszényeget alkotd borostyanfal minden egyes négyzetméterén 3-5 négyzetmeternyi
levélfeliiletet alkot, amely négyzetméterenként évente kizel 1,7 kilogramm oxigént termel,
mikozben 2,4 kilogramm szén-dioxidot megkot.

A névények mas gaz halmazallapotu karos anyagot is képesek kivonni a levegobdl,
mindenekel6tt a kén-dioxidot, amelyet leveleikben raktaroznak el. A magyar szakértok szerint
a légszennyezettséget jelentdsen noveld szallopor ellen is kivalo eszkozok a vertikalis
zoldfeliiletek: egyetlen 100 négyzetméteres novényfal akar 1 tonna szalloport is megkothet
évente.

Borosty4nnal, vadszolovel befutott, befuttatott homlokzatok és tlizfalak itt-ott Budapesten meg
fellelhetSek. A leginkabb az apol és eltakar hagyomanya miatt fennmaradt zoldfeliileteket
azonban egyre toébbszor eltakaritjak a lakok, elsésorban arra hivatkozva, hogy a vakolat, illetve
az épiilet szerkezete nem birja el ezt a biologial terhelést.



es a pesti Victor Hugo utcabdl | Forrds: Google Streetview



A magyar szakértok szerint a zéldfalak csak akkor karositjdk a homlokzatot, ha az mar eleve
serilt és instabil. A ,tamszerkezetet nem igényl6 kuszonovények eltavolitasa esetén
el6fordulhat feltileti sértilés, a kapaszkod6 szervek nyomot hagyhatnak a homlokzaton, igy
olyan esetben, ha a kuszonovenyek eltavolitdasa varhato, kertilni kell a direkt futtatast” -
fogalmaznak a szakertdk, akik szerint azonban a novényzet mogott egyaltalan nem lesz
nedvesebb a falszerkezet, éppen az ellenkezdje igaz: a zoldhomlokzatok véd6erny6ként
mukodnek a csapadék és a kiils6 nedvesedés ellen. A rovarok, madarak és ragcsalok
megtelepedésétol valo félelem sem indokolt. A névényzetben megtelepedd allatok olyan
biologiai életkozosséget alkotnak, amely nem terjed ki a lakdsokra. A nem kivant él6lények,
elsdsorban a ragcsalok latogatasat pedig a fal és a novenyzet kozotti tamszerkezettel kialakitott
nagyobb tavolsaggal és rendszeres gondozassal gond nélkil el lehet kertilni.

Megoldas a Berlin-Ferencvaros tengelyen?

Az idézett szakanyagokon kiviil Budapesten nyomat sem latni barmiféle, a varosvezetés altal
propagalt klimavédelemnek. Zoldités cimén a varoslakéknak meg kell elégedniiik a valasztasi
kampanyok hajraiban bevetett virag- és facsemete-iiltetésekkel, illetve a villamosvaganyok
gyepszonyegesitésével.

Magaért beszél, hogy a Német Szovetségi Kornyezetvédelmi Minisztérium finanszirozza azt

a Berlin-Budapest klimaadaptacios parbeszéd cimd programot, amelynek célja, hogy 2021-re
megvaldsithato tervek sziilessenek Budapest héhullamoktol sujtott IX. kertiletének élhet6bbé
tételére. A német kornyezetvédelmi tigynokség, az Umweltbundesamt felligyeletével a Berlini
Miiszaki Egyetem (TUB), a magyar Energiaklub bevondsaval, valamint a Szent Istvan Egyetem
tajépitészei és kornyezetmérnoki tanszékének eseti részvételével zajlo, idén elkezdett munka
elsd staciojdban — a magyar szokasoktdl eltéréen — a ferencvarosiak tapasztalatait 6sszegzik. A
Klimapanasz weboldalon a polgarok térképen jellhetik hogy szerintiik hol és mi a probléma. A
hészigetek, a felhszakaddsokat kovetd elontések, a széls6séges idGjaras nyoman karosodo
varosi infrastruktura, a légszennyezettség és az allergizalé gyomnovények is szerepelnek a
megnevezhetd klimaproblémak kozatt.

,Mivel a sériilékenységet sokszor szubjektiv és/vagy aktualis tényezdk befolyasoljak,
sziikségesnek lattuk a webmapping oldal felépitését. A sériilékenység ismerete nagyon fontos
ahhoz, hogy barmiféle klimaadaptacios stratégiat ki lehessen dolgozni” — magyarazta a
Qubitnek Gyiméthy Adél, a Berlini Miiszaki Egyetem tajtervezesi es -fejlesztési

tanszékének kutatdja. Az eddigi ferencvarosi klimapanaszok tébbsége a hdséget nevezte meg
problémaként, megfogalmazva a zoldfeliiletek névelésének igényet.

Az online panaszfal kiértékelése utan az év végére, jove ev elejére akar mar el is késziilhetnek
a gyakorlatorientalt koncepci6 els¢ vazlatai. A kész terveket jove év végén bocsatanak
szélesebb tarsadalmi vitara, hogy aztan 2021-ben a IX. kertiletben mar neki is ugorhassanak a
megvalositasnak. Gyimothy elmondta: a IX. kertileti stratégia elkészitése utan a tapasztalatokat
dsszefoglalva egy utmutat6t is kidolgoznak a magyar telepiilések részére, amely segiti oket egy



cselekvés orientélt terv elkészitésében. A térképes panaszfal tanulsagait pedig akar Berlinben is
szeretnék hasznositani a jovoben.

Korabban a Qubiten:
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A nagyvarosok maguknak termelik sajat felhéiket, sét a
viharok is gyakoribbak a stiriin beépitett terileteken - Qubit

AN,8 millio lakosy Parizs és 12,3 milliés London légterét vizsgalta az a brit, francia és holland
meteorologusokbol és légkarfizikusokbdl allé kutatdcsoport, amely arra kereste a valaszt, hogy vajon
miért van tavasszal és nydron jéval tobb felhé a két varos felett, mint agglomeracidjukban.

Elolvasom a cikket itt; qubit.hu >
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Klima foldon, vizben, levegében - hogyan valthaté ki a
légkondi épitészeti megoldasokkal? - Qubit

.Mar az ékorban is léteztek hatékony épitészeti megoldasok a hiitésre és a fitésre, itt az idé, hogy
lecsereljuk az energiazabalé, méregdraga gépi légkondicionalds negyvenéves technoldgidjat” -
fogalmaz a fenntarthatd épitészet elméletét és gyakorlatat kdrbejard 2011-es kétetében J. Owen
Lewis, a dublini egyetem épitészeti és energetikai tanszékének professzora.
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Mélyadaptacio:
Utmutato az éghajlati tragédiahoz
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Alkalmi Tanulmanyok

Az Egyesilt Kirdlysagban taldlhatdé Cumbria Egyetem Vezetdi és
Fenntarthatésdgi Intézete (IFLAS) altal kiadott Alkalmi Tanulmanyok célja, hogy
Bsztondzze a tuddsok és szakemberek kozti parbeszédet a munkatarsakat és a
didkokat érdekld témakban. Az Alkalmi Tanulmanyok keretében valé kozzététel
lehetéséget nyujt arra, hogy visszajelzést kaphassunk a munkankrol, altalaban még
a tudomanyos folyéiratban valé megjelenés el6tt. Példaul Prof. Jem Bendell és Prof.
Richard Little els6 Alkalmi Tanulmanya késébb megjelent a Journal of Corporate
Citizenship c. szaklapban.

A jelen tanulmanyt azonban a Sustainability Accounting, Management and
Policy Journal (SAMP]!) visszautasitotta. A birdlok igen jelentds, azonban a szerzé
szamara nem megvaldsithatd illetve nem helyénvald véltoztatasok eszkdzlését
kérték, melyeket a szerzé ily modon visszautasitott. A biraldk egyik kérése az volt,
hogy a tanulmany a tudomanyos kdzoésség altal kordbban elfogadott kutatasokra
épitsen. Ez viszont nem megvaldsithatd, tekintve, hogy errél a témardl, az
tkoldgiailag indukalt tarsadalmi &sszeomlds hatdsairél nincsenek publikaciok. A
szakirodalom attekintése soran egyértelm(ivé valt, hogy a menedzsment tudomanyok
teriiletén nem létezik olyan tudomanyos publikacié, amely e témaval foglalkozik.
Tovabbad a szerzé nem tartja helyénvalénak a birdlok altal megfogalmazott
észrevételt, miszerint a kézeli jévében elkerilhetetlenil bekévetkez6 tarsadalmi
Bsszeomlas elérejelzése a tanulmanyban negativ hatassal lehet az olvasokra. Ez
véleményiink szerint a cenzlra egy formaja, amely egyebként gyakran megfigyelhetd
az Uzleti fenntarthatésag teriletén dolgozé felsévezetdk korében, és amely jelenséget

1 Szamvitel, Menedzsment és Szakpolitika a Fenntarthatésagban cimii folyodirat



a tanulmany egy fejezetében targyalni is fogunk. Alkalmi Tanulmanyunk
mellékletében ehhez kapcsoléddéan kozoljuk a szerz6 levelét a szaklap
szerkeszt6jének, illetve az anonim biralok recenzidjat is.

Szerzo6i koszonetnyilvanitas

Ez a tanulmany annak nyoman szlletett, hogy Cambridge-i egyetemi
tanulmanyaim, azaz 1994 ota elGszor idot szenteltem arra, hogy attekintsem az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos publikaciokat és aprélékosan megvizsgaljam azok
varhato kovetkezményeit. Valdszinlileg mindez nem tortént volna meg Chris Erskine,
Dougald Hine, Jonathan Gosling, Camm Webb és Katie Carr batoritasa nélkul, akik
megerdsitettek abban, hogy kezeljem prioritasként a témat. Készénoém Dorian Cave
segitségét a kutatasban és Zori Tomovanak, hogy segitett megfogalmaznom azt, amit
igaznak gondolok. Koszoném Professor Carol Adamsnek, hogy segitett
szakembereket talalni a biralathoz. K6szénom a két anonim biralénak is, akik annak
ellenére, hogy olyan jelentés modositasokat javasoltak, amelyek ellentétesek a
tanulmany céljaival, hasznos visszajelzésekkel lattak el. Kdszonettel tartozom
Carolnak azért is, hogy vendégszerkesztéként bevont az SAMPJ munkajaba. Az
alkotoi szabadsagom alatt a mélyadaptacio témajaban végzett munkamat részben a
Seedbed finanszirozta. Nyilt elérésd, lektoralt akadémiai folydiratok szerkesztdi, ha
szeretnék lekdzolni ezt a tanulmanyt, kérem, Iépjenek kapcsolatba a szerzével.

Absztrakt

Ezen tanulmannyal arra szeretnénk lehetdséget nyljtani az olvasodinknak, hogy
Ujragondolhassak életiket és munkajukat, szembenézve a kozeljovdben
elkerilhetetlenil bekdvetkezd tarsadalmi 6sszeomlas gondolataval.

A tanulmany kutatasi intézetek altal publikalt illetve az éghajlatvaltozéassal és
annak okoszisztémara, gazdasagra és tarsadalomra gyakorolt hatasaival foglalkozé
tanulmanyok friss adatait 6sszesit6, analitikus megkozelitéssel késziilt.

Az adatok dsszesitése nyoman arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a nem
tdl tavoli jovében a tarsadalom Gsszeomldsa varhatd, melynek kdvetkezményei
stlyosak lesznek mar az olvasok életében is. A tanulmany attekinti az 6sszeomlds-
tagadas jelenségének lehetséges okait, kulonésképpen a fenntarthatd fejlédés
elméleti és gyakorlati szakembereinek korében, amely miatt e kovetkeztetés
korabban nem kerulhetett megallapitdsra ezen tudomanyteriileten.

A Mélyadaptaciés Utmutatd (j keretbe helyezi a varhaté kovetkezményeket a
tudomanyos munka, a szervezetfejlesztés, a egyének belsd fejlédése és a kozpolitika



teriiletein. Bevezeti a reziliencia, az elengedés és a helyreallitds? fogalmait mint a
program kulcsfontossagu aspektusait. A mélyadaptacios programnak nem szandéka,
hogy meglévd éghajlati adaptaciés kutatdsokra épitsen, mivel alapvetd
feltételezésiink az, hogy a tarsadalmi 6sszeomlas immaron elkerulhetetlen.

A szerzd megitélése szerint ez a tanulmany az els6k kozott jutott arra a
kévetkeztetésre a fenntarthatésagi menedzsment tertletén, hogy a tarsadalmi
tsszeomlas elkeriilhetetlen a kdzeli jév8ben, és ilyeténképpen a téma szakértdit a
varhaté hatdsok vizsgalatara invitalja.

Pszichés tamogatas az olvas6k szamara
Az alabbi webhelyen cikkek, hanganyagok, videdk és linkek gyljtemeénye

taldlhatd, melyek tdmogatast nyljthatnak az olvasok szdmara a publikacio tartalma
altal kivaltott érzelmi valaszok kezelésében: www.jembendell.com.

Bevezetés

Folytathatjdk-e munkajukat a fenntarthatdé menedzsment szakértéi, a
szakpolitikusok és a kutatok - beleértve magamat is — azt feltételezve, illetve abban
reménykedve, hogy lelassithatjuk az éghajlatvéltozast és még érdemben kozbe
tudunk avatkozni, hogy civilizaciénk fennmaradhasson? Ahogy a médiaban
folyamatosan jelentek meg az éghajlatvaltozassal kapcsolatos nyugtalanité hirek, én
egy ponton tul nem tudtam tovabb kizarni a tudatombdl ezt a kérdést. Ekkor ugy
doéntdttem, alkotdi szabadsagot veszek ki és megvizsgalom a legfrissebb éghajlattani
tudomanyos eredményeket. Mikor pedig ez alapjan dsszeallni latszott a
kovetkeztetés, hogy a fenti feltételezés, remény hamis és én nem tudom a munkam
erre épitve folytatni, akkor megfogalmazédott bennem a kdvetkez6 kérdes.

Vajon megvitattdk-e a fenntarthatésagi szakemberek munkajuk soran azt a
lehetéséget, hogy mar tul késé elkerllni a kornyezeti katasztrofat és annak
kévetkezményeit? Egy gyors szakirodalmi attekintés egyértelmtivé tette, hogy
kollégaim publikaciodi kézott nincs olyan, amely ebbdl a néz6pontbdl indul ki, illetve e
néz@pontot vizsgalja. Ez vezetett a harmadik kérdéshez.

Vajon miért nem vizsgaljak a fenntarthatosagi szakemberek ezt kérdést, amely
pedig alapvetéen érinti a szakmajukat és sajat személyes életiiket is? Hogy erre a
kérdésre megtaldljam a valaszt, attekintettem a pszicholégia erre vonatkozo
elméleteit és a koérnyezetvéddk kozétt folyd vitdkat a kozosségi oldalakon,
beszélgettem kollégadimmal, és megvizsgaltam sajat tartézkodasom okat a tématol.

2 Az eredetiben: resilience, relinquishment, and restoration - A ford.



Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a kornyezeti katasztrofa altal indukalt
tarsadalmi 6sszeomlds hatasainak megvitatasa olyan téma, amelyrél beszélniink kell,
igy eljutottam a negyedik kérdéshez:

Milyen mddon kommunikalnak az 6sszeomlasrol a kozdsségi médidban?
Szamos kiilonbo6z6 felfogast azonositottam és megkérdeztem magamtdl, mi adhatna
Utmutatast az emberek szdmara ebben a szélséségesen nehéz helyzetben. A
szakirodalmon kivil a fenntarthatésag teriiletén az elmult 25 évben 6sszegydijtott
tapasztalataimat felhasznalva felvdzoltam egy Utmutatét, melyet az
éghajlatvaltozashoz valé mélyadaptacidnak neveztem el.

A fenti 6t kérdésre adott valaszok Gsszessége ez a cikk, mely azonban nem
kivan a fenntarthaté menedzsment és szakpolitika barmely elméleti vagy gyakorlati
agahoz hozzajarulni, hanem inkabb a szakteriilet alapvetéseit tenné kritikus vizsgalat
targyava. Nem célom, hogy hozzategyek a mar meglévé kutatasokhoz, irdnyelvekhez
és éghajlati alkalmazkodasi gyakorlatokhoz. Ugy vélem, ezek abbdl indulnak ki, hogy
képesek vagyunk megbirkozni azokkal a kévetkezményekkel, melyeket a valtozé
éghajlat a fizikai, gazdaséagi, tarsadalmi, politikai és pszicholdgiai valdsagunk
tekintetében okoz. Taldn ez a tanulmany pozitivabban jarulhat hozza a fenntarthaté
menedzsment tudomanyahoz azzal, ha eltériti azt eddigi iranyelveitdl. Azt kérem az
olvasétol, hogy egy pillanatra vizsgalja meg a kérdést egy tavolabbi nézépontbdl, és
gondolkozzon el - mi van akkor, ha az elemzésem helyes? Engedjiik 4t magunkat a
gyasznak, és ha valamennyire sikeriilt tdllépnink félelmen, amely e folyamat
természetes velejaroja, taldljunk (j utat létezésiink és cselekedeteink szamara, akar
a tudomany, a szervezetvezetés vagy az élet barmely mas teriiletén, amelyre ez a
felismerés elvezet minket.

Elszor roviden bemutatom, mennyire sziikés azon kutatasok kore, mely a
kornyezeti valsagbdl fakadd tarsadalmi 6sszeomldst veszi alapul, vagy legalabbis
megfontolja annak lehetségét. Ismertetem a mar létez8 munkakat, melyek az
olvasok szaméra relevénsak lehetnek. Ezutan az utébbi években napvilagot latott, a
véleményem szerint legfontosabb éghajlattudomanyi eredmények Osszefoglaldsa
kovetkezik, illetve annak vizsgalata, hogy ezek nyoman miért egyre elterjedtebb az
a nézet, hogy a kézeli jévében nehezen kezelhetd valtozasokkal néziink szembe. Majd
ratérek arra, hogy miként hanyagolja el a kdrnyezeti szakértSi szektor ezt a
perspektivat - és ezzel egyitt arra invitdlom az olvasot, fontolja meg a mainstream
nézetek hatrahagydsat. Azt is megvizsgalom, milyen értelmezési keretbe helyezik a
relevans kozésségi médidkban az Gsszeomlassal, katasztrofakkal vagy a kihaldssal
valo szembenézést és ezek a nézetek milyen érzelmeket, gondolatokat keltenek az
emberekben. Ezek utan felvdzolom a mélyadaptacids Utmutatoét, amely, ha végre
raeszmélink az éghajlatvaltozas szemiink elétt kibontakozé tragédidjara, segithet
strukturalni a k6z6s gondolkodast arrdl, hogy mihez kezdjink ezutan. Végezetil
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megfogalmazok néhany javaslatot azzal kapcsolatban, hogy miként volnanak
hasznalhatdak a tanulmany eredményei a fenntarthatdsag teriletén folyé kutatasi és
oktatdsi tevékenység soran.

Kutatoként és a szakma felel6sségteljes képviseldiként lehetfséglink és
kételességiink nemcsak a munkaltatoink elvarasainak és szakterileteink normainak
teljesitése, hanem a munkank széles tarsadalomra vonatkozd jelentdségenek
vizsgélata is. Tisztaban vagyok vele, hogy néhanyan felel6tlennek tartjak az olyan
akadémiai kijelentéseket, melyek a kozeli jovében torténd, elkerilhetetlen tarsadalmi
6sszeomlasra vonatkoznak. Ugy vélik, az ilyen kijelentések az olvasdk motivacidjara
és mentalis, lelki egészségére megterhel6 hatassal lennének. Kutatdsom és a témaval
kapcsolatos munkassdgom - melyek egy részérél beszamolok e tanulmanyban -,
ezzel teljesen ellentétes kovetkeztetésekre vezettek. A tanulmanyban végigvitt
elemzést az emberekkel megosztani, egyben egymas (beleértve Snmagam!)
tdmogatasara és a kévetkezmények végiggondolasara buzditani, ennek pszicholdgiai
és spiritualis vetileteivel egylitt, feleldsségteljes cselekedet.

A tanulmany elhelyezése a tudomanyos diskurzusban

Mivel az éghajlatvaltozasrél és annak emberi tadrsadalomra vonatkozd negativ
kévetkezményeirdl sz6l6 kommunikacid altaldban éles vita targya, ezt gyakran az
informacié kontextusba helyezésével kisérlik meg feloldani. Ez nagyrészt azt jelenti,
hogy a kedvezétlen informacidkat pozitiv adatokkal ellenpontozzak. Mivel az éghajlati
elérejelzések igencsak sotét képet festenek, az egyensllyt a fenntarthato
fejlesztésekrél sz616 pozitiv informaciok hangsulyozasaban vélik megtalalni.

Az ellenpontozas az informalt, gondolkodd elme szokasa. Azonban ez a logikus
mérlegelés hibasnak bizonyulhat, ha a megosztott pozitiv informacié nem kapcsolodik
a negativ altal leirtakhoz. Nem értelmes dontés példaul arra id6t szanni a Titanic
fedélzetén, hogy az White Star Line egészségligyi és biztonsagi elSirasait megvitassuk
a kapitannyal, mikézben a hajé az Atlanti-6cedn jeges vizébe siillyed. Mivel az
ellenpontozas altaldnos valaszreakcié az éghajlati tragédiank varhaté mértéke és
sebessége koriili vitdkban, elészér is vegylk szamba a pozitiv fejleményeket a
globalis fenntarthatdsag terileten.

Bizonyos, hogy az utébbi évtizedekben a szennyezés csokkentésétdl az
éléhelyek konzervalasan at a hulladékkezelésig tortént bizonyos meérték
elérehaladds a kérnyezetvédelmi problémak megoldasaval kapcsolatban. Az éghajlati
akciétervnek (hivatalosan a mérséklésnek keresztelt programnak) készonhetden az
utébbi 20 évben mar sokkal batrabb eréfeszitések is térténtek a CO: kibocsatas
csokkentésére (Aaron-Morrison et. al. 2017). Az éghajlat- és széndioxid-
menedzsment teriletén is sok el6relépés tortént, példaul az edukacids, a kozpolitikai

5



és innovacids szektorban (Flannery, 2015). Am ennél nagyobb és gyorsabb léptékben
kell haladnunk. Ehhez nyu(jt segitséget a 2015. decemberi COP21 kormanykoézi
csucstalalkozon elfogadott klimaegyezmény, és hogy Kina immaron nagy
elkételez6dést mutat a téma irant. Létfontossagu, hogy tdmogatasunkkal tovabbra is
erOsitsik ezeket a programokat, fenntartdsukat és széles korben vald
kiterjesztésiket. Ezen kivil novekszik az éghajlati adaptalédashoz kapcsolodd
intervenciok szama is, mint példaul az arvizvédelmi intézkedések, épitési eldirdsok
valtozasa, vagy az Ontozérendszerek kiépitése (Singh et al, 2016). Habar
udvozolhetjuk ezeket az intézkedéseket, létezésiilk valéjdban nem szamit az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos altalanos helyzetiink elemzése szempontjabdl.

E tanulmany nem a mar ismert Uzleti fenntarthatdsagi elméletekre épit,
ehelyett inkabb egy tapasztalati jelenségre fokuszal. A jelenség pedig nem
énmagaban az eghajlatvaltozds, hanem annak 2018-as allapota, mely, mint a
kutatasok eredményeinek attekintésével bizonyitani fogom, mar a kézeli jovében
megtértend tarsadalmi 6sszeomldst vetit elére. A menedzsment-tudomanyok és
praxis teriletén hianyzik a parbeszéd arrél, hogy mi kévetkezik akkor, ha nem tudunk
megbirkdzni az éghajlatvaltozassal, nem tudjuk megoldani azt. A tanulmany a
szakirodalomban meglévé hidtust kivanja potolni. A Sustainability Accounting
Management and Policy Journal (SAMP]) cimii folydiratban, eltekintve a
tarsszerz6ként ott publikdlt tanulmanyomtdl (Bendell, et al, 2017) nem jelent még
meg ebben a témaban irds. Harom masik publikacio érintlegesen emliti az éghajlati
adaptalodast, azokbdl csak egy koncentral az dntézéses mezdgazdasag fejlesztési
lehetéségeire (de Sousa Fragoso et al, 2018).3

Az Organisation and Environment cim{ vezetd folydiratban 1980 6ta folyik a
vita arrél, hogy milyen folyomanyai lesznek a klimavaltozasnak a véllalatszervezésre
és viszont, milyen szerepet télthetnek be a fenntarthatd cégek az éghajlatvaltozas
elleni kizdelemben. Filozofiai, elméleti poziciok is elemzésre keriilnek, valamint a
lehetséges hatasok a szervezetre és a vallalatiranyitasra nézve. Mégis, ez a folydirat
egyetlen, a koérnyezeti katasztréfak nyoméaban bekovetkezdé tarsadalmi
Osszeomlassal, annak kovetkezményével foglalkozd cikket sem publikalt.* Harom
tanulmany emliti az éghajlati adaptalodast. Kettd ezek koziil csak sszefiiggéseiben
emliti az alkalmazkodast, de f6 téméajaként masra, leginkabb a szocialis tanuldsra
(Orsato et al, 2018) és halézati tanulasra (Temby et al, 2016) dsszpontosit. Egy cikk

3 A folyoirat adatbazisaban teljes szbvegre elvégzett keresés kimutatta, hogy a kévetkez6 szavak még
soha nem jelentek meg a folydirat cikkjeiben: kérnyezeti 5sszeomlas, gazdasagi 0sszeomlas, tarsadalmi
Gsszeomlas, kornyezeti katasztrofa, emberi kihalds. A katasztréfa sz6 3 tanulmanyban szerepel, ezek
koziil kettd a bangladesi gyartiizzel kapcsolatos, a harmadik pedig az altalam irt masik tanulmany
(Bendell et al 2017.)

* A folydirat adatbazisaban teljes szdvegre elvégzett keresés kimutatta, hogy a kornyezeti ésszeomlas, a
tarsadalmi és szocialis 6sszeomlas egy-egy kiilon tanulmanyban keriilnek megemlitésre. Az emberi
kihalas szokapcsolat két tanulmanyban szerepel. A kornyezeti katasztréfa szot 12 publikacio tartalmazza.
A cikkek atolvasasa ravilagitott, hogy ezek nem vizsgaljak az 6sszeomlas lehetdségét.



helyezi kdzéppontba az éghajlati adaptacié Uzleti halézatokra gyakorolt hatasat,
amely, bar hasznos 6sszegzése annak, mennyire nehéz kdvetkezményekkel kell
szembenézni fels6vezetdi szinten, nem vizsgalja a kiterjedt tarsadalmi 6sszeomlas
lehetdségeit és hatdsait (Clément and Rivera, 2016).

A menedzsment tanulmanyokon kivil az éghajlatvaltozdshoz vald
alkalmazkodasi lehetdségeket is széleskorlien vizsgaltak (Lesnikowski, et al 2015).
Ezt a Google Scholar keresé segitségével illusztralni is tudjuk. Az ,éghajlati
adaptacido” kifejezésre tobb mint 40000 taldlatot kapunk. A tanulmanyban feltett
kérdéseim megvalaszolasahoz mégsem tekintettem at ezeket a publikacidkat. Joggal
kérdezhetik, miért nem? Ennek az az oka, hogy az éghajlati adaptacié fogalma kéré
csoportosuld tudomanyos tevékenység arra keresi a valaszt, hogy hogyan tarthatjuk
fenn tarsadalmunkat a jelenlegi formaban, mikdzben szembenéziink e kezelhetdonek
elgondolt éghajlati problémakkal (Lesnikowski, et al 2015). A mélyadaptacio
elmélete egyetért az éghajlati adaptacié koncepcidjaval annyiban, hogy a valtozas
sziikségességét elismerjik, de szembehelyezkedik és meghaladja azaltal, hogy
kiinduldpontnak tekinti az elkeriilhetetlen tarsadalmi 6sszeomldst (ezt a kdvetkezd
fejezetben részletesen kifejtem).

Nemlinearis vildgunk

Ez a tanulmany nem a legfrissebb éghajlattudomanyi kutatasi eredmények
részletes vizsgalatanak a helye. Attekintettem a szakirodalmat az utébbi néhany
évbdl, és azokon a teriileteken, ahol ez alapjan is nagy bizonytalansag mutatkozott,
ott kikértem a legfrissebb adatokat kutatasi intézetektdl. Ebben a fejezetben
dsszefoglalom az eredményeket, amelyek arra mutatnak, meg kell fontolnunk a
lehetéséget: tdl késé mar, hogy elkerlljik a globalis kdrnyezeti katasztréfa
bekovetkeztét a ma él6 emberek életében.

A globalis &tlagh6mérséklet emelkedése a legegyszer(ibb, vitathatatlan
bizonyiték. Az utébbi 136 évben rogzitett adatok alapjan a 18 legmelegebb évbdl
tizenhét 2001 utdn kovetkezett be. 1880 6ta a globalis hdmérséklet 0,9 °C-kal
emelkedett (NASA/GISS, 2018). A legmeglepdbb ndvekedés az Eszaki-sarkon
figyelheté meg, ahol a 2016-os foldfelszini hémérséklet 2.0°C-kal volt melegebb az
1981-2010-es felszini atlaghoz képest, 0,8°C-kal megddntve a 2007-es, 2011-es és
2015-6s rekordokat. Ez a mérések 1900-as kezdetéhez képest 3,5°C-os novekedest
jelent (Aaron-Morrison et al, 2017).

Ezek az adatok kénnyen Osszehasonlithatéak és széles kérben elfogadottak,
igy rovid idén bellil megjelennek a tudomanyos publikaciokban. Ahhoz viszont, hogy
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a melegedés kornyezetre és tarsadalomra haté kovetkezményeit megértsiik, valds
idejl adatokra és az azokra hatd tendenciak jelenlegi helyzetének ismeretére van
szlikség. Ahogy azt latni fogjuk, az utobbi években, igen jelentds az éghajlatvaltozas
és az ahhoz kapcsolodo egyéb hatasok kévetkezménye is. Ezért, hogy hozzajussunk
a legfrissebb adatokhoz és megfelelGen atlassuk a jelenlegi helyzetet, kdzvetlenll a
kutatdintézetek és szakemberek adatait, honlapjait kell megvizsgalnunk. Emellett
hasznalnunk kell, bar nem dolgozhatunk kizadrolagosan csak ezekre tdmaszkodva, a
tudomanyos folydiratok és a lassan készulé IPCC (Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testllet) jelentések adatait is. Ez a nemzetkozi szervezet, bar munkaja kétségkivil
hasznos, rendszeresen alulbecsiili a valtozas Gtemét, melyet mas, elismert éghajlati
szakemberek az utdbbi évtizedekben pontosabban megjésoltak. igy, mig ebben a
publikacioban tobb forras alapjan is dolgozom, a legnagyobb figyelmet a 2014 utan
kiadott adatoknak szentelem. Sajnos ezekbdl az Gsszegylijtott adatokbdl egy
nemlinedris (egyre gyorsuld ltem(i) valtozads képe rajzolédik ki a kdrnyezetiinket
illetéen. A gyorsuld, nemlinearis valtozas kozponti fogalom az éghajlatvaltozas
megertésében. A nemlinearis véltozasok azt jelentik, hogy gyorsabb és sulyosabb
véltozasokra kell szamitanunk az eddigi lineadris sémakon alapuld elérejelzésekhez
képest, illetve azt is, hogy a valtozdsok Uteme mar nem az emberi eredet(i
széndioxid-kibocsatéssal aranyos. Mas szdval: elszabadult az éghajlatvéltozas.

Az Eszaki-sark melegedése egyre nagyobb figyelmet kap, midta hatdsara
elkezd6dott a magasabb |égkéri szintek szélaramlatainak destabilizalddasa.
Leginkabb a futéaramlas (jet stream) és az északi sarki szélérvény (northern polar
vortex) valtozasai hivtak fel a figyelmet erre, melyek a meleg levegé extrém északi
terlletekre valo bettrését és a sarki hidegaramok délebbre hlzddasat okoztak. A
2018-as év elején a hémérsékleti adatok azt mutattak, az Eszaki-sarkon az atlaghoz
képest 20°C-kal magasabb a hémérséklet (Watts, 2018). A sarkkdri melegedés
dramai mérték{ tengeri jégveszteséghez vezetett. A jég szeptemberi kiterjedése
1980 ota évi 13.2%-kal csokken, ami azt jelenti, hogy mara a jégtakard eredeti
meéretének tébb mint 2/3-a eltlint (NSIDC/NASA, 2018). Ezt az adatot még
aggasztobba teszik a tengeri jég vastagsdgaban megfigyelt valtozédsok, amelyek
befolyasoljak a jégtakaré ellendlioképességét a jovébeli melegedéssel és viharokkal
szemben. Kovetve az eddigi csdkkend tendenciat, 2017-ben az északi jégtakard
elérte a valaha mért legkisebb kiterjedését (Kahn, 2017).

Mivel a fehér jégfelszin &ltal visszavert napsugarak mennyisége a jég
olvadasaval parhuzamosan folyamatosan csékken, a jég nélkili Eszaki-sark
elérelathatéan igen jelentds globalis hémérséklet-névekedést fog okozni. 2014-ben a
tuddsok leirtdk, hogy ez a valtozds mar az emberiség utébbi 30 évi CO,-
kibocsatasanak 25%-val egyenértékli hémérséklet-emelkedést jelent (Pistone et al,
2014). Mas szoval, eltavolithatjuk az utébbi 30 évben felhalmozddott CO,



egynegyedét is a légkorbdl, az Eszaki-sarki jégtablak fényvisszaverd képességének
csokkenése annak hatasat felilmulja. Peter Wadhams, az egyik legelismertebb
éghaijlattal foglalkozé tudés szerint a kévetkez6 néhéany év valamelyik nyaran elolvad
az osszes jég az Eszaki-sarkon. Ez az antropogén eredetli CO:-kibocsdtas okozta
melegedés tovabbi 50%-0s névekedését idézi majd elé (Wadhams, 2016). Ez a faktor
énmagaban alapvetéen kérdbjelezi meg az IPCC altal kalkulalt adatok, valamint az
ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményében vallalt célok és javaslatok
érvényesseget.

2002 és 2006 kozott Gronlandon mintegy 280 gigatonna jég tiint el évente. A
sziget 14 év alatt az alacsonyabb fekvésli és parti terlileteken kozel 4 méternyi
jégtomeget vesztett (ezzel egyenértékl vizszintben kifejezve) (NASA, 2018). A
szarazfoldi jég olvadasaval és a viz hétaguldsaval egyitt a tengerszint globalisan
évente atlag 3,2 mm-t, 1980 ota osszesen 80 mm-t emelkedett. (JPL/PO.DAAC,
2018). Az adatok igy éves atlagban kifejezve linedris valtozast sugallnak, az
Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testilet (IPCC) és masok is ezért linearis novekedés
alapjan kalkuldljak eldrejelzéseiket. A legtjabb adatok azonban azt mutatjak, hogy
nemlinearis az emelkedd trend (Malmquist, 2018). Ez azt jelenti, hogy a tengerszint
egyre gyorsulé itemben emelkedik a szarazféldi jégolvadas miatt.

A megfigyelések szerint a tényleges hémérsékleti és a tengerszint adatok
magasabbak, mint amit az elmult évtizedekben az éghajlati modellek josoltak a
mostani id8szakra. Az adatok azt mutatjdk, a kérnyezetiinkben tapasztalhato
viltozasok nemlinearis amelyek viszont tovabbi megallithatatlan valtozasokat
inditanak el életteriinkben és a mezégazdasagban, majd ezek hatasa tovabbgydirtzik
a tarsadalmi, gazdasaagi és politikai rendszerekre. Miel6tt visszatérnék e tendenciak
kévetkezményeire, ismertetek néhdny tovabbi hatast, amely mar napjainkban is jelen
van.

Ezek mar most megmutatkoznak a viharok, szérazsagok és aradasok
gyakorisagaban és intenzitdsaban, amiért az atmoszféraban lévé energiatobblet miatt
kialakulé kilengések a felelések (Herring et al, 2018). Ennek negativ hatasait a
mez6gazdasadgra mar tapasztaljuk. Az elmult szazadban a klimavéltozas
évtizedenként 1-2 szazalékkal csokkentette a terméshozamokat. (Wiebe et al, 2015).
Az ENSZ Elelmezési és Mezégazdasagi Szervezete (FAO) szerint évente tobb milliard
dollarba keriilnek és exponencialisan novekednek az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
id6jarasi rendellenességek. Ezeket egyelére pénzben fejezik ki, azonban az
élelmiszerellatasi kovetkezmények a legfontosabbak (FAO, 2018). A kedvezétlen
hatasok megfigyelhetéek a tengeri okoszisztémakban is. A vildg korallzatonyainak
mintegy fele pusztult el az elmult 30 évben a magasabb vizhmérséklet illetve az
bceanokban megnévekedett szén-dioxid koncentracié okozta savasodas kombinalt
hatasai miatt (Phys.org, 2018). A 2016-ot megel8z4 tiz évben az Atlanti-6cedn 50%-
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kal tobb szén-dioxidot nyelt el, mint egy évtizeddel kordbban, amely jelentds
mertékben felgyorsitotta az 6cedn savasodasat (Woosley et al, 2016). E tanulmény
szerint a jelenség vilagszerte az 6sszes oceanra érvényes, igy a savasodas a tengeri
taplaléklanc alapjait rombolja le, globalisan gyengitve a halpopulacidk reprodukciés
képessegét (Britten et al, 2015). Ekézben a melegedd 6cednok miatt méaris csékkent
néhany halfaj populaciéja (Aaron-Morrison et al, 2017). Ezekre az emberi taplalkozast
fenyegeté veszélyekre néhany régioban rarakddik az is, hogy a szunyogok és
kullancsok altal terjesztett virusok elterjedésének exponencidlis novekedését
tapasztaljuk, ahogy a hémérséklet egyre kedvez8bbé valik szdmukra (ECICR, 2018).

Eloretekintve

A fent Osszefoglalt hatasok mar most kozvetlen fenyegetést jelentenek és ha
nem is sulyosbodnanak, akkor is ndvekvé karos hatasuk lesz Féldiink
Okoszisztémaira, talajaira, tengereire és tarsadalmaira. Nehéz megjésolni a jovobeli
hatasokat - de még nehezebb nem latnunk ezeket. Ugyanis a napjainkban megfigyelt
jelenségek azt mutatjdk, hogy az 1990-es évek elérejelzéseinek legrosszabb
forgatokényvei valtak valéra azok koziil, amikkel a annak idején a Cambridge-i
Egyetem hallgatdjaként elészor taldlkoztam a klimavaltozast és a modellalapd
eghajlat-el6rejelzést tanulmanyozva. A mai modellek a viharok szamanak és erejének
novekedeését jelzik elére (Herring et al, 2018), a mezdgazdasag visszaesését,
beleértve a tomeges gabonatermesztés gyengiilését az északi féltekén és a
rizstermesztés id0szakos zavarait a tropusokon. Kindban szazadunk végére
jelentésen cs6kkennek a hozamok: a rizs 36,25%-kal, a buza 18,26%-kal, a kukorica
45,10%-kal (Zhang et al, 2016). Naresh Kumar et al. (2014) szerint Indidban az
elfogadottabb éghajlatvéltozasi forgatékényvek elérejelzéseibél kiindulva a buza
terméshozama 2050-ig 6 és 23%, 2080-ra 15 és 25% kozotti mértékben fog
csokkenni. A korallpusztulasok és a tengerek savasodésa varhatéan tobb mint felére
csokkenti a haldszat termelékenységét (Rogers et al, 2017). A tengerszint
emelkedésének Uteme arra utal, hogy hamarosan exponencialissa valhat a névekedés
(Malmquist, 2018), ami jelentés problémakkal jar majd a part menti 6vezetekben élé
emberek milliardjai szamara (Neumann et al, 2015). A kornyezettudomany képviseldi
szerint a Fold bolygd torténetének hatodik témeges kihaldsanak korszakat éljuk és
ezt mi okoztuk. Az éghajlatvéltozas miatt azokon a teriileteken, ahol a vilagon a
legnagyobb a biolégiai diverzitds, a névény- és allatfajok felét a kihalds veszélye
fenyegeti (WWF, 2018). A Vilagbank 2018-as jelentése szerint az orszagoknak arra
kell felkészlnitik, hogy a klimavéltozas kovetkeztében a tébb millié kiilféldi meneklt
mellett kozel 100 millié ember kényszeriil majd sajat hazdjan belil lakéhelyet
valtoztatni (Rigaud és mtsai, 2018).

Annak ellenére, hogy te, én és a teriileten dolgozé, &ltalunk ismert emberek
nagy része tisztdban van a globalis helyzetre vonatkozé adatokkal, mégis érdemes
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ezeket elismételni. Egész egyszerlien azért, hogy eldsegitsiik jelenlegi helyzetiink
jézan elfogadasat. Korunkat néhany elemzé mar az emberiség altal meghatarozott
foldtérténeti korszaknak tekinti és ennek megfeleléen antropocén korszaknak nevezi
(Hamilton, et al, 2015). Masok arra a koOvetkeztetésre jutottak, hogy meg kell
taldlnunk, hogyan élhetiink a fenntarthatésag utdni instabil helyzetben (Benson és
Craig, 2014; Foster, 2015). Ezt a megkdzelitést érdemes megjegyeznink, mivel ez
ad alapot ahhoz, hogy felmérjik azon erdfeszitések jelentéségét vagy epp
jelentéktelenségét, amelyek részleteiben itt és mas folyoiratokban jelentek meg az
utdbbi évtizedekben. Az alabbiakban megkisérlem tagabban &sszefoglalni ezt a
gondolatot, mivel ez a fenntarthatésaggal kapcsolatos jovobeli munkank keretét
képezheti.

Ahhoz, hogy elkeriiljiik, hogy a klimavaltozas veszélyes és ellendrizhetetlen
méreteket 6ltson, a politikailag is elfogadott tudomanyos megegyezés szerint 2 fok
alatt kell tartanunk a globdlis felmelegedést. Ezen tlllépve a felmelegedés olyan
hatasokkal jarna, mint a témeges éhezés, jarvanyok, aradasok, pusztito viharok,
kényszer( migracié és haboruk. A kormanyok, amelyek elfogadtak ezt a szamot, a
vallalatok részérdl jelentds anyagi érdekeltségli nyomas alatt alltak hazai és
nemzetkdzi szinten is. Ezért ez nem egy olyan szam, amit a legtdbb tudds javasolt
volna, hiszen ha globalis szinten elérjilk a 2°C emelkedést, szdmos okoszisztéma
elpusztul és rengeteg kockazattal kell szembenézniink (Wadhams, 2018). 2013-ban
az IPPC arra a megallapodasra jutott, hogy ha nem tartjuk 800 milliard tonna alatt a
széndioxid-kibocsatasunkat, a globalis hémérséklet-novekedést sem fogjuk tudni 2°C
alatt tartani. Ez azt jelenti, hogy még kériilbeliil 270 milliard tonna szenet égethetink
el (Pidcock, 2013). A kibocsatott szén mennyisége évente 11 milliard tonna (amely
37 millidrd tonna szén-dioxidot jelent). Ezek a szamok aggodalomra adnak okot, de
olyan benyomast keltenek, mintha még legalabb egy évtizedlnk lenne arra, hogy
véaltoztassunk. Jelentds mennyiségli id6 sziikséges ahhoz, hogy a gazdasagi
rendszerek atalakuljanak, ezért ha még nem indultunk el az uton afelé, hogy
drasztikusan csokkentsiik kibocsatasunkat, valészin(tlen, hogy a kibocsatasi hataron
beliil tudunk maradni. 2017-ben 2%-kal emelkedett a széndioxid-kibocsatas, amely
azt jelzi, hogy a gazdaségi tevékenységeket meg nem siker(lt elvalasztani ettdl olyan
mértékben, hogy az netté médon is megmutatkozzon (Canadell et al, 2017). Ilyen
kibocsatasi rata mellett nem lehetséges 2°C alatt tartani a felmelegedést.
Mindenesetre szamos tudés nem értett egyet az IPCC altal becsult
szénkoltségvetéssel, mert szamitasaik szerint az atmoszféraban jelenleg meglévd
szén-dioxid mennyisége mar 6nmagaban 5°C-kal emeli a globalis hémérsekletet,
azaz nem létezik szénkoéltségvetés, hiszen mar tdl is 1éptiik azt (Wasdell, 2015).

Emiatt szamos szakértd érvelt amellett, hogy fokozzuk az erdfeszitéseket arra
vonatkozéan, hogy gépekkel vonhassuk ki a szén-dioxidot a légkorbdl. Sajnos a
jelenlegi technoldgiat két éven beldl kétmilliészorosara kellene bdviteni, s ezt
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kizarélag megujuld energiaforrdsokbdl kéne muikodtetni. Emellett a kibocsatasunk
jelentds csdkkentésének is meg kéne valdsulni ahhoz, hogy hatdsosan mérsékeljiik a
rendszerbe mar eleve belekddolt melegedést (Washams, 2018). A szén-dioxid
kivonasanak biologiai megkozelitései sokkal igéretesebbnek tlnnek (Hawken és
Wilkinson, 2017). Toébbek kozott ilyen a falltetés, a mezbgazdasagi talajok
helyreallitasa, illetve a tengerifli és a hindr termesztése. Ezek tovabbi kérnyezeti és
tarsadalmi elényokkel jdrnanak egyltt. A tengerifiivet (Greiner et al, 2013) és hinart
(Flannery, 2015) vizsgald tanulmanyokbdl kideril, hogy ha jelentds erdfeszitéseket
tennénk a tengerifli-mezdk helyredllitadsaért és a hindrtermesztésért, rovid idén belil
és folyamatos jelleggel tébb millié tonna szén-dioxidot tudnank kivonni a légkérbél.
A netto szén-dioxid megkdtd hatast még elemzik, de bizonyos kérnyezetben jelentds
mérték( lesz (Howard et al, 2017). A “kezelés-intenziv, szakaszolt legeltetést”
(management-intensive rotational grazing, MIRG), mas néven holisztikus legeltetést
vizsgald kutatdsok bemutatjdk az egészséges legel6k és mas gyepteriiletek
széntarolé kapacitéasdt. Egy 2014-es tanulmany felmérései szerint az olyan
gazdasagokban, ahol ezt a mddszert alkalmaztak, évente 8 tonna/hektarral nétt a
talaj széntartalma (Machmuller et al, 2015). A vildgon 3,5 millidrd hektar féldet
hasznalunk legeltetésre és takarmanytermesztésre. A fent emlitett 8 tonnaval
szamolva, ha a teriileteknek a tizedén alkalmaznak a MIRG mddszert, ezek a jelenlegi
kibocsatasok negyedét lennének képesek elnyelni. Emellett talajmegmunkalas nélkiili
féldmdivelés is jelentésen hozzéjarulhat a légkéri szén-dioxid megkoétéséhez, mivel ez
2 tonna/hektar szén elnyelését teszi lehetévé évente. Egyértelm(i tehat, hogy a
szénkoltségvetés feldllitdsaban legaldbb ugyanakkora figyelmet kellene szentelniink
e mezdgazdasagi megoldasoknak, mint a kibocsatasok csokkentésének.

Vilagos, hogy erételjes tarsadalmi mozgalomra és politikai programra van most
azonnal szukség ahhoz, hogy globdlis szinten &talakitsuk a mezégazdasagot és
helyreallitsuk az 6koszisztémakat. Hatalmas kihivas lesz visszaforditani az elmdlt 60
év globdlis mezdgazdasagi fejlesztéseit. Ezen kiviill a vizes éléhelyek és erdék
védelmét is meg kell valdsitanunk, annak ellenére, hogy ez a természetvédelmi
terlletek foldrajzi hatarain kiviil évtizedek ota sikertelennek bizonyul. Ha most régtén
meg is jelenne az erre vonatkoz6 szandék, az éghaijlati rendszerekbe mar korabban
belekddolt melegedés és instabilitas is karositani fogja az 6koszisztémakat, tehat az
ilyen megoldasok nehezen tudnék csékkenteni a légkéri szén-dioxid mennyiségét. A
valésag az, hogy tulsdgosan elérehaladott a helyzet ahhoz, hogy elharitsuk az
Okoszisztéemakat érintd zavarokat. Ezt azok az adatok is alatamasztjak, melyek arra
mutatnak, hogy még ha nagy léptékben ki is tudnank vonni a szén-dioxidot a
légkorbdl, sem gatolhatnank meg a tengeri él6vildg tovabbi stlyos karosodasat, mivel
az Oceanok elsavasoddsa a beoldddd szén-dioxid miatt mar elkerilhetetlen
(Mathesius et al, 2015).
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Annak ellenére, hogy csak limitalt lehet6ségeink vannak a természet szén-
dioxid elnyeld képességének Oszténzésére, a bolygd maga segitséglinkre van a
folyamatban. A Fold globadlis “zéldllése” a szazad kezdete 6ta jelentdsen lassitotta a
szén-dioxid névekedését a légkérben. A novények gyorsabban és nagyobbra nének
a magasabb h&mérséklet és szén-dioxid szint miatt, ezdltal a lélegzésik altal
kibocsatott szén-dioxid csdkken. E hatdsoknak kdszénhetden az éves szénkibocsatas
légkdrben megmaradd része 50%-rél 40%-ra esett vissza az elmult évtizedben.
Ugyanakkor a folyamat hatasa korlatolt, mivel a szén-dioxid abszolut szintje tovabbra
is emelkedik, és 2015-ben atlépte a 400 ppm-es (részecske per millid) lélektani
hatart.® Az évszakok atalakuldsa, a szélséséges homérsékletek, &radasok és
szarazsagok egyre negativabban érintik az 6koszisztémakat, ezért fennall a veszélye
annak, hogy a globalis zéldiilés hatdsa id6vel csokkenni fog (Keenan et al, 2016).

Ezek a légkori szén-dioxidot potencidlisan csékkentd, természetes és segitd
biolégiai folyamatok pisldkolé reménysugarat jelentenek soétet helyzetinkben.
Azonban a hatdsukkal kapcsolatos bizonytalansdgokat kontrasztba kell allitanunk
azokkal a vitatott, de jelentés kdvetkezményekkel, amelyeket a légkér névekvd
metankoncentracidja okoz. A metan sokkal tébb napfénybdl szarmazd hét tart bent
a légkérben, mint a szén-dioxid, az éghajlati modellek mégis figyelmen kivil hagytak
ezt az elmult évtizedekben. A 2016-os Globalis Metan Koltségvetés (Global Methane
Budget) szerz8i medfigyelték, hogy mig a 21. szdzad els6 eveiben a
metankoncentracié évente 0,5 ppb-vel (részecske per milliard) nétt, 2014-ben és
2015-ben mar 10 ppb-vel. A fosszilis tiizeldanyagoktél kezdve a mezégazdasagon at
az olvadd permafrosztig (tartésan fagyott talaj) szdmos metanforrast azonositottak
mar (Saunois et al, 2016).

Ezzel a témaval kapcsolatban tudomanyos kérokben megoszlanak a
vélemények. Részemrd| is vitathato lehet még az az allitas is, hogy nincs tudomanyos
egyetértés a jelenlegi metan kibocsétas forrasairol. Illetve arrél sincs, hogy mikor
szabadulhat fel metan az olvadé széarazféldi vagy tenger alatti permafroszt
rétegekbdl, és ez milyen hatdsokkal jar majd. Par évvel ezel6tt a tudosok
megprébéltak konszenzusra jutni az olvadd permafrosztbél felszabadulé metan
jelentette veszély kérdésében. Végl arra jutottak, hogy a metdn felszabaduldsa nem
ebben az évtizedben, hanem toébb évszazad vagy akar egy évezred mulva
kévetkezhet be (Schuur et al, 2015). Ez az elmélet harom évvel késébb megddlt,
mivel egy igen részletes kutatds kimutatta, hogy ha az olvadé permafroszt vizzel

6 2019-ben értiik el a 415 ppm-et. Ahhoz, hogy 2°C alatt maradjon a felmelegedés, 450 ppm alatt kellene
tartanunk ezt a szintet. — A ford.

Smithsonian - Carbon Dioxide Levels Reach Highest Point in Human History (2019)
httgs:liwww.smithsonianmaq.comlsmart-newslcarbon-dioxide—|eveIs-reach-hiqhest-point-human-history—
180972181/ (letdltés datuma: 2019.05.19.)
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telitett marad - ami elég valoszini -, akkor alig néhany év alatt jelentés mennyiségii
metant juttat a légkorbe (Knoblauch et al, 2018). A vita targya most mar inkabb az,
hogy vajon képesek-e bizonyos mikroorganizmusok, amelyek anyagcseréjik soran
felhasznaljak a metant, megélni egy ilyen kdrnyezetben, és ha igen, vajon elég
gyorsan végbemegy-e ez a folyamat, mielétt a metan kifejti éghajlati hatdsait.

A Jeges-tenger klatratjaibdl, azaz a tengerfenéken fagyott metanhidratok
tarozoibol felszabadulé meténnal kapcsolatos kutatasokkal kapcsolatban még inkabb
megoszlanak a vélemények. 2010-ben egy kutatdcsoport altal kiadott tanulméany arra
figyelmeztetett, hogy a metan felszabaduldsa olyan tempodt és léptéket dlthet a
sarkvidék melegedése miatt, ami katasztrofdlis kévetkezményekkel jarhat a foldi
életre, mivel alig néhany év alatt 5°C-kal emelné meg a légkor hémérsékletét
(Shakhova et al, 2010). A tanulmany heves és nagyrészt kartékony vitat valtott ki,
ami talan értheté is a sokkoldé tartalom miatt (Ahmed, 2013). Azéta ezek a
tudomanyos vitak (melyek az emberi faj lehetséges kihalasdhoz vezetd tényezdket
vizsgaljak) féleg olyan kérdésekkel foglalkoznak, mint hogy mennyi idé mulva
melegszik fel az 6cedn annyira, hogy destabilizdlja a tengerfenéken lévé hidratokat,
illetve hogy az aerob €s anaerob mikroorganizmusok mennyi metant lesznek képesek
elfogyasztani, mieltt az eléri a felszint és bekeriil a légkérbe. A tuddsok egy, a
kérdeskaorrel foglalkozé globalis attekintésben kifejtették, hogy nincs bizonyiték arra,
hogy katasztrofalis szintl metanfelszabadulds térténne a kézeljovében (Ruppel and
Kessler, 2017). Ugyanakkor elsésorban azért jutottak erre a kdvetkeztetésre, mert
nem volt elegendd adatuk a sarkkori légkor metanszintjének valds novekedését
alatamasztandé. Azonban ennek részben az volt az oka, hogy nem allt
rendelkezésiikre elegend6 eszkoz az ilyen adatok gy(jtésére, mivel a talajbdl
felszabaduld metan szintjét a legtobb miiszer a szarazféldon méri. Lehetséges, hogy
a jelenleg rendelkezésre &ll6 adatok ezért nem képesek elégséges mddon
megmagyarazni a légkori metan szokatlanul megemelkedett szintjét (Saunois et al,
2016)? Az Oceanbdl ténylegesen felszabadulé metdn mennyiségét ugy is
kiszamolhatjuk, hogy a f6ldfelszini mérések adatait - amelyeket nagyresz
szarazfoldon végeztek - osszehasonlitjuk a légkér magasabb rétegeiben megfigyelt
ertékekkel, amely igy az dsszes forras atlagat adja. Az Arctic News (2018) weboldalan
tuddsok altal kozzétett adatok azt mutatjék, hogy 2018 marciusaban a metan 1865
ppb kordl fordult eld kdzepes magassagban, amely 1,8%-kal, tehat 35 ppb-vel
haladja meg az egy évvel korébbi szintet, a felszinkézelben pedig 15 ppb-vel mértek
tobbet a 2017-es értéknél. 2007 éta mindkét adat nemlinearis - valoszinlleg
exponencalis - névekedést mutat a légkérben. Ez a tény mar 6nmagaban aggaszto,
de ami ennél is jelentésebb, az a féldfelszinen és a kézepes magassagban mért
adatok kulonbsége. EbbdGl arra lehet kévetkeztetni, hogy a metantobblet az
6ceanokbdl jon, ami viszont a metanhidratokbdl szarmazhat.
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Erdemes foglalkozni a fentiekben is részletezett legijabb adatokkal a metannal
kapcsolatban, mivel kritikus kockazatokkal jarnak. A fent emlitett tudomanyos
konszenzus szerint elég valdszin(tlen, hogy a kozeljévében jelentds metdn szabadul
fel a Jeges-tengerbdl, de ez az éllitds sajnos nem bizonyitott. 2017-ben a Kelet-
szibériai-tenger partjainal a tuddsok megfigyelték, hogy a permafroszt réteg olyan
(The Arctic, 2017). A Kelet-szibériai-tenger alatti permafroszt destabilizaciojarol szol6
jelentés, a legutébbi példatlanul magas homérsékletek a sarkvidéken és a metan
adatok egyittesen azt a képzetet keltik, hogy orosz rulettet jatszunk az egész
emberiséggel, és két golyd mar be van toltve a tarba. Semmi sem biztos.
Mindenesetre elég kijozanité az, hogy az emberi faj egy olyan helyzetbe hozta
énmagat, melyben azon kell vitatkoznunk, vajon mennyire pontosak a kozelgd
kihaldsunkra vonatkozo elemzések.

Bizonytalan apokalipszis

Az éghajlatvaltozassal, illetve az 6kolégiai és tarsadalmi hatasaival kapcsolatos
sokkold informaciok néhanyakat arra 6szténdznek, hogy a geomeérnokseég
médszereivel kiséreljék meg kordaban tartani az éghajlatot. Ilyen példaul az éceanok
tragyazasa annak érdekében, hogy a fotoszintézis révén tobb szén-dioxidot késsenek
meg, vagy a napfény visszatikrozése kilonb6zd vegyi anyagok magaslégkorbe
juttatdsaval. Az utébbi mddszert hatdsainak kiszamithatatlansaga miatt nem
valdszini, hogy alkalmazni fogjak. Kuléndsen az olyan, szezonalis esézések esetleges
megzavarasa miatt, amelyeken tébb millidrd ember megélhetése mulik (Keller et al,
2014). Az egyensllyra térekvd (izosztatikus) tektonikai mozgasok kovetkeztében a
foldkéregre nehezedett suly atrendezdédik, ami természetes geoengineering hatassal
bir, hiszen ezaltal a vulkanokbol kén szabadul fel. Azonban nem valszind, hogy ez a
folyamat jelentdsen hozzajarulna a Fold hémérsékletéhez a kévetkez6 évtizedekben
vagy évszazadokban.

Kézhelyes azt allitani, hogy nem tudjuk, milyen lesz a jovo, de latjuk a
tendencidkat. Nem lehet megjésolni, hogy az emberi taldlékonysag képes lesz-e
hatékonyan letériteni minket errél a palyarol, amelyen jelenleg haladunk. Sajnos ha
megnézzik, hogy az elmult években az innovacios, befektetési és a szabadalmi
tevékenységek hogyan alakultak, azt latjuk, hogy az talalékonysagunkat mindinkabb
a fogyasztds és a pénziigyi tervezés szolgalataba allitjuk. Imadkozhatunk, hogy
adasson meg nekiink tobb id8. De az eléttiink all6 bizonyitékok azt mutatjak, hogy a
klimavaltozas immaron mozgasba lendilt, s olyan rombolé és ellendrizhetetlen
kovetkezményeket hoz magaval, mint az éhezés, pusztulas, migracio, jarvanyok és
haboruk.
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Nem tudhatjuk biztosan, a klimavaltozas milyen dramai mértékd
kévetkezményekkel jar majd, és kik lesznek a leginkabb érintettek, mivel a gazdasagi
és tarsadalmi rendszerek reakcidja igen komplex lehet. Az adatok egyre inkdbb azt
tamasztjdk ald, hogy a kovetkezmények katasztrofalisak lesznek a jelen
életvitelinkre és tarsadalmainkra nézve. Viselkedési normaink, melyeket
osszefoglaléan civilizacidonak hivunk, szintén roncsolédhatnak. Ez az eshetéség most
absztraktnak tlnhet. A kép, melyet a fenti bekezdésben vazoltam - legalabbis tudat
alatt - tévés vagy online hiraddsokra hasonlit, olyan helyzetekre, amelyek felett
legfeljebb sajnalkozunk. De amikor azt mondom, éhezés, pusztitds, migracio,
betegségek és haboruk, Ugy értem: mindez mar a mi életiinkben bekodvetkezik. Nem
lesz aram és hamarosan a csapbdl nem folyik majd viz. A szomszédainkra kell
tamaszkodnunk, ha enni és melegedni szeretnénk. Alultaplaltak lesziink. Nem tudjuk
majd, hogy utnak induljunk-e vagy maradjunk. Attdl félink majd, hogy erdszakos
halalt halunk, mielétt az éhség végezne velink.

A dolgoknak ilyetén lefestése dramai tllzasnak tlinhet. Olvaséim egy része
akar ugy is gondolhatja, hogy ez az irdsmdd tudomanytalan. Ez egy érdekes
vélemeény, ha végiggondoljuk, miért publikdlunk egyaltalan. A fogalmazas mddja
szandekos, azt szeretném vele érzékeltetni, hogy a probléma nem csupan elméleti.
Egy olyan lehetséges forgatokényvrdl beszéliink, melyben mind ezen folyéirat kiadéi,
mind az elektromos aram, mely segitségével cikkeiket olvasunk, mind pedig a tdgabb
tudomanyterilet, amelyben tevékenykediink, megsziinnek létezni. Azt hiszem, ennek
fényében itt az id6, hogy félretegylink néhany formai konvenciét. Persze vannak
olyanok, akik taldn tudatosan valasztjak azt, hogy a jelen tarsadalom normait
betartjak, bliszkén, akar az sszeomlas kozepette. Ok azok, akik hisznek abban, hogy
fontos az elfogadott viselkedési szabalyokat - mint kézds értékeink kifejezédéseit -
fenntartani. Masok ugy latjdk, hogy az ésszeomlds valdszin(i volta egyben azt is
jelenti, hogy a jelenlegi rendszer megreformdldsara tett kisérletek mar nem
hozhatnak sikert.

Az én személyes kovetkeztetésem az, hogy a fenntarthatdsag fogalmat ki kell
boviteniink és azt kell megvizsgédlnunk, hogy kézésségeink, az orszagok és az
emberiség hogyan tudnak majd alkalmazkodni a kozelgd vészterhes idékben. Ezt a
programot Mélyadaptaciénak neveztem el, kifejezve a kiilonbséget azokkal a limitalt
tevekenységekkel, melyeket jelenleg klima-adaptacié néven végzink. Az a
tapasztalatom, hogy ezek gondolatok sokszor ellenallast valtanak ki. fgy miel6tt
ratérnénk a kovetkezmények kifejtésére, vizsgaljuk meg, milyen érzelmi és
pszicholdgiai valaszokat valthatnak ki ezek az az informaciok.
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A tagadas rendszerei

Természetes reakcid, hogy felzaklat, nyugtalanit és elszomorit minket mindaz,
amit a cikkben idaig levezettem. Az elmult években sokszor hallottam: ,Az nem lehet,
hogy tul késd, ha mégis, akkor honnan merithetnénk er6t ahhoz, hogy tovabb
kiizdjlink a valtozasért?” Azonban ha igy gondolkodunk, akkor egy lehetséges rossz
forgatokdnyvet eleve el fogunk vetni, mert ha elfogadnank, akkor nem folytathatnank
a munkankat. A kiizdelem az én-identitds megtartasara épil, egy értékrendre, mely
régéta a miénk. Teljesen érthetd, hogy ezeket védeni szeretnénk. Ha az énképinket
és Onértékelésiinket mindig is 6sszekapcsoltuk azzal, hogy a jo lgyért harcolunk,
akkor nehezen fogadjuk be az olyan informaciét, amely, legalabbis eleinte, gy tlinik,
elveszi télink ezen énkép fenntartasanak lehet6ségét. Ezt a reakciot, egyfajta
stratégiai tagadas jelenségét nyomon kovethetjik a legfrissebb
éghajlattudomanyokat dvez6 online vitaban. Egy eset kilénlegesen jol illusztralja ezt.

2017-ben a New York Magazin kdzzétett egy cikket, amelyben a klima gyors
melegedésének az dkoszisztémakra és az emberiségre gyakorolt hatdsairdl fellelhetd
legfrissebb adatok és elemzések Gsszesitése volt olvashaté. A cikk nem szaraz,
tudomanyos nyelvezetet hasznalt, mint sok mas, a témaval foglalkozé publikacio,
hanem inkabb arra térekedett, hogy a varhatd térténéseket érzékletesen irja le
(Wallace-Wells, 2017). A szakmai kérokben megjelent recenziok egy része azonban
nem a kozzétett elérejelzések megbizhatdsagat helyezte a kozéppontba, vagy akar
azt, hogy mit tehetiink a legrosszabb kovetkezmények elkerilése érdekében.
Ehelyett a vita akéril forgott, hogy meg lehet-e osztani az ilyen fejtegetéseket a
tagabb kozvéleménnyel. Michael Mann, egy neves klimatudos arra figyelmeztetett,
hogy nem szabad a probléméat megoldhatatiannak feltlintetni, mert ezaltal az
elkeriilhetetlen végzet és a reménytelenség képzeteit erdsitjik (Becker, 2017). Alex
Steffen kérnyezetvédelmi (jsagird a Twitteren igy reagalt: ,Ha az ijeszté valosagot
csak gy, mindenféle tdmogatds nélkiil az olvasok szeme elé tarjuk, az nem
cselekvést, hanem félelmet fog eldidézni bennlk”. Egy blogbejegyzésben Daniel
Aldana Cohen (2017) éghajlatpolitikéval foglalkozé szociolégiaprofesszor a New York
magazin cikkét klimapornénak titulalta.

Ezek a reakciok parhuzamba allithatok azokkal a visszajelzésekkel, melyeket
szakmai kérdkben a kollégaimtdl kaptam. A leggyakrabban elhangzé érv az, hogy ha
nyiltan beszéliink a klimavaltozas nyoman bekovetkez8 tarsadalmi osszeomlas
valosziniiségérél, ez az emberekben reménytelenséget valthat ki. En azonban mindig
furcsalltam ezt az érvelést, hogy a vizsgdloédasainkat onként korlatozzuk és a
jelentésteremtés folyamatat cenzirazzuk amiatt, mert valamit gondolunk arroél, hogy
masok hogyan fogadjék ezt az informéciét. Miutan az dncenzuranak ez a kisérlete
2017-ben igen széles kérben megvaldsulni latszott, szeretnék a jelenségrél bévebben
szolni.
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Négy dolgot figyeltem meg azzal kapcsolatban, hogy mi térténik, amikor ezt a
fajta eérvelést - hogy nem szabad nyilvanosan kommunikalnunk a kozelg6 katasztrofa
jellegérdl es valoszinliségerdl - felvetjik. El6szér is, nem ritka, hogy az emberek
leginkabb az informacié befogadasaval (annak sajat maguk és masok altali
értelmezésével) vannak elfoglalva, és nem azzal, hogy mi is térténik a kdzzétett
informaciok szerint. Ez a reakcio elfogadhatd, amikor a békés iddket éliink, de
kontraproduktiv, ha nagyobb fenyegetéssel allunk szemben. Masrészt, a rossz hirek
és extrém forgatokényvek az emberi pszicholégidra egyértelm(ien hatdssal vannak.
Gyakran elfelejtjik, hogy az, hogy hogyan hatnak rank ezek az informacidk,
alapvetéen a pszicholégiai és kommunikacidelméleti diszkussziok targykorébe
tartozik. Leéteznek olyan szocidlpszicholdgiai kutatdsi eredmények, melyek azt
tamasztjak ald, hogy a kovetkezmények vizsgalatdra koncentralva elérhetjik azt,
hogy a kdzvélemeny szamara a klimavaltozéas kézzelfoghatobba valjon. Ezaltal pedig
az emberek tdmogatdsa az annak enyhitésére tett eréfeszitéseket illetéen névekedni
fog (McDonald et al, 2015). Ez az Osszefliggés nem bizonyitott minden kétséget
kizaroan, a téma tovéabbi kutatasokat igényel. Azonban az a tény, hogy komoly
szakemberek az eghajlatvaltozassal kapcsolatos kommunikécid hatdsairdl elméleti
vagy korabbi kutatasok eredményeire valé hivatkozas nélkiil nyilatkoznak, azt
sugallja, hogy nem a kdzvéleményre gyakorolt hatds valédi felmérése a cél, hanem
inkabb arrdl van sz, hogy azt az érvelést valasztjak ki, amely a véleményiikkel
0sszhangban van.

A harmadik észrevételem a valdszinlsithetd tarsadalmi 6sszeomlast illeté
kommunikacids vitaban az, hogy létezik egy egyfajta paternalisztikus hozzaallas,
melynek soran sokan 6nmagukra, mint kérnyezetvédelmi szakértékre tekintenek,
szemben a tarsadalom tobbségével. Ez a koérnyezetvédelmi szektor manapsag
igencsak dominans, non-populista, technokratikus felfogasaba illeszkedik. Ebben a
szemléletben a feladat az, hogy az embereket arra 6sztonozziik, hogy minél nagyobb
erofeszitést tegyenek a helyes, kérnyezetbarat életmadd érdekében és nem pedig az,
hogy megteremtsik annak a feltételeit, hogy a szolidaritas és az Gsszefogas erejével
koz6sen meggyengithessiik és megdénthessiik a rendszert, amelyben jelenleg nem
tudunk nem részt venni a természet elpusztitasaban.

A negyedik meglatdsom az, hogy a reménytelenség, valamint a hozza
kapcsolodo kétségbeesés és rémilet olyan érzések, melyektdl értheté moédon
tartunk, ezzen egyidében tévedés azt gondolnunk, hogy ezek egyértelmuien
negativak és elkeriilendék ebben a helyzetben. Alex Steffen arra figyelmeztet, hogy
~a kétségbeesés soha nem segit” (2017). Ezzel ellentétben jonéhany &si valldsos
tradicié fontos szerepet tulajdonit a reménytelenségnek és a kétségbeesésnek. A
kortars filozéfia egyes elméletei, melyek szerint az ember érzelmi és spiritualis
fejlédése a reménytelenség és a kétségbeesés nyoman kévetkezik be, ésszhangban
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vannak ezekkel az &si tanitdsokkal. Sokszor hallottuk vagy akar magunk is
megtapasztaltuk, ha valaki lebénul, elvesziti egy kozeli hozzatartozéjat, vagy
megtudja, hogy haldlos betegségben szenved, ez az élmény alapjaiban valtoztatja
meg, miként tekint 6nmagara és a vilagra. Ennek a folyamatnak fontos fazisa a
reménytelenség és a rémiilet (Matousek, 2008). Egy ilyen helyzetben a remény nem
mindig hasznos, attdl figgéen, hogy miben reménykedink.

Amikor a New York magazinban a fent emlitett cikk kordl fellangoltak az
indulatok, néhanyan hasonlé gondolatokkal reflektaltak a vitara. ,Ha feladjuk a
reményt, hogy az élet egy adott formaban tovabb tud folytatédni, ezzel megnyilik a
tér egy masfajta élet reményének” - irta Tommy Lynch (2017). Ez a megalapozott
és hasznos reménykedés olyan fogalom, amelyet fontos tovabb gondolnunk.
Jonathan Gosling vezetéselméleti szakember arra kérdez ra, hogy vajon szilkség van-
e egy ,radikdlisabb reményre” a klimavaltozads és az 6sszeomlas kontextusaban
(Gosling, 2016). Erdemes volna példaul megvizsgalnunk, hogy mas kultarak hogyan
néztek szembe a katasztrofaval, javasolja.

Az 6slakos amerikai indidnok megkiizdési stratégidinak vizsgalatakor Lear
(2008) azonositja azt, amely minden kultiranak vakfoltja - el sem tudja gondolni a
sajat lehetséges pusztuldsat és elmildsat. Lear a remény egyeb formait kutatta,
azokat, amelyek tilmutatnak a tagadas és a vak optimizmus jelenségein. ,Ezt a fajta
reményt az teszi radikalissa, hogy egy olyan jovébeli pozitiv minoség felé
orientalédik, amelyet a jelen pillanatbél kitekintve nem tudunk teljesen megerteni”
(ibid). Az &slakos indidn torzsfénokok, mint irja, egyfajta felsébbrendl képzelSerd
segitségével megkisérelték elgondolni, milyen etikai értékek mentén tudjak majd az
0j életilket megszervezni a rezervatumokban. A szokasos alternativak, mint a
szabadsag vagy halal (ti. a sajat kultira szolgalataban valo halal) mellett létezik egy
harmadik valasztas, kevésbé heroikus, de ugyanlgy batorsagot probalo: a ,kreativ
adaptaci6”. Ez a fajta kreativ moédon megkonstrualt remény relevans lehet a mi
nyugati civilizacionk szamara, amint a klimavaltozas felforgatd hatasaival
szembenéziink (Gosling and Case, 2013).

Ezek a gondolatok nem gyakoriak sem a kdrnyezetvédelmi, sem a
menedzsment tudomanyok teriiletén. A toérekvés, hogy ezt a cenzuraféleséget
megtorjik a sajat tudomanyos kozdsségunkben, a fenntarthatdsagi kutatasok
teriiletén volt az, amely végul arra sarkallt, hogy megirjam ezt a tanulmanyt.
Bizonyos tudoményos tevékenységek korabban mar vizsgalatuk korébe vontak a
tagadas folyamatat. Stanley Cohen szociolégus munkajara hivatkozva Foster (2015)
a tagadas két szubtilis fajtajat kulonbozteti meg: az interpretativ és az implikativ
tagadast. Ha elfogadunk bizonyos tényeket, de Ugy értelmezziik 6ket, ahogyan az
biztonsagosabb a személyes pszichol6giank szempontjabdl, interpretativ tagadasrol
beszélhetink. Ha felismerjik a tények nyomaszt6 implikacioit, azonban valaszul
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beletemetkezliink olyan tevékenységekbe, amelyek nem a helyzet teljeskord
felismerésén alapulnak, akkor reakcidnkat implikativ tagadasként azonosithatjuk.
Foster azt fejtegeti, hogy az implikativ tagadas széles koérben elterjedt jelenség a
kornyezetvédelmi mozgalomban, végtelen szamu lehetdség van arra, hogy ,tegyiink
valamit” anélkil, hogy a klimavaltozas realitdsaval komolyan szembenéznénk - az
Atalakulé Kozosségekbe valé bevonédastél az online peticiok alairasan keresztil az
elhatarozasig, hogy nem Glink tébbet repiilére.

Harom olyan fontos faktor van, amelyek a kérnyezetvédelemmel foglalkozd
szakembereket megtartjdk a tagadas allapotaban azzal kapcsolatban, hogy
civilizacionk a  kozeli  jovében  6sszeomlik.  Elséként  beszéljink a
természettudomanyos szakmai kézésség mikédésmodjardl. A kivald klimatudds,
James Hansen mindig is a konzervativ konszenzus el6tt jart analizisei és eléjelzései
tekintetében. Egy a tengerszint emelkedésrél szélé esettanulmanyon keresztiil
ravilagit azokra a folyamatokra, amelyek a ,tudomanyos elhallgatds” jelenségéhez
vezetnek, azaz megakadalyozzak azon kovetkeztetések levonasat és olyan
forgatokdnyvek kommunikélasat, melyek felkavardan hatndnak a munkaltatdkra,
donorokra, kormanyokra és az altaldnos kozvéleményre (Hansen 2007). Egy
részletesebb vizsgélat ebben az ligyben tématdl és intézményektdl fiiggetleniil azt
taldlta, hogy a klimavéltozéssal foglalkozé tuddsok rutinszer(ien aldbecsiilik a
hatasokat, az eredmények rendszerint a kevésbé dramai kovetkezmények iranyaba
torzitanak (Brysse et al, 2013). Mindez azzal egylttvéve, hogy a tudomanyos
analizist €s a beszamolokat illetéen az dvatossag a norma, illetve hogy mennyi idébe
telik altalaban egy tudomanyos munka pénzigyi hatterének megteremtése, a
kutatas, maga az iras, és a jévahagyott cikk megjelentetése, 0sszességében azt
jelenti, hogy a kornyezetvédelmi kdzdsség szamara elérhetd informaciok a klima
allapotarél nem olyan ijesztéek, mint amilyenek lehetnének. Ebben a tanulmanyban
egylttesen hasznaltam publikdlt cikkeket és tuddsok és kutatdintézetek &ltal
rendelkezésemre bocsatott friss kutatasi adatokat, hogy bizonyitsam, a klimavaltozas
és ennek hatasa tekintetében immar non-linearis szituacidéban vagyunk.

A masodik faktor, amely a tagadast ersiti, inkabb személyes jellegli. George
Marshall Osszesitette, hogy a pszicholégia tudomanya mit mond a klimavaltozas
tagadasardl, ezen belil az interpretativ és implikativ tagadds jelenségérdl azok
korében, akik tudataban vannak, de nem kezelik prioritasként azt. Tarsas lények
vagyunk, es a dontést, hogy mit tesziink a bejové informéacioval, a kulturdlis
kozeglnk nagyban befolyasolja. Ebbdl kévetkezéen az emberek gyakran inkabb nem
fogalmaznak meg olyan nézeteket, amelyek a tdrsas norméaknak ellentmondanak,
illetve amelyek nem felelnek meg sajat térsas identitasuknak. Kiléndsen az olyan
helyzetekben, amikor kollektive tehetetlennek érezzik magunkat,
biztonsagosabbnak tlinik nem csinalni semmit, mint megbolygatni a status quo-t.
Marshall azt is hangsulyozza, hogy a halaltél valé tipikus félelmink miatt nem
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figyelunk igazan azokra a jelzésekre, amelyek a haldlra figyelmeztetnek. Ernest
Becker (1973) antropoldégus szerint ,a halaltél valé félelem all az emberi hitrendszer
kdzéppontjdban”. Marshall pedig ezt irja: A haldl tagaddsa egy sziikségszer(
hazugsag, amely altal lehet6évé valik, hogy eréfeszitéseket tegylink, s a kultira és a
tarsas viszonyok keretein beliil egyfajta allandésagot és tulélést keressiink a halal
ellenében. Becker Ugy érvel, hogy amikor emlékeztetnek minket a halandésagunkra
- ezt Becker a haldl lathatosaganak hivja - valaszképpen védeni kezdjik ezeket a
tarsas és kulturalis értékeket.

Ezt az elméletet fejlesztette tovabb Jeff Greenberg, Sheldon Solomon és Tom
Pyszczynski (2015) terror menedzsment teéria néven. Bar Marshall nem ir errdl direkt
maédon, ezek a folyamatok rdolvashaték az 6sszeomlas tagadasanak jelenségére -
még inkabb, mint a klimavaltozas tagaddsara - mivel a halal ebben a kontextusban
nem csupan az egyén halalat jelenti, hanem minden olyan aktusét is, melyet az egyén
az gy érdekében tehet. Ezek a belsé folyamatok a fenntarthatdsag teriletén
dolgozdkat valészinlileg erételjesebben érintik, mint masokat, tekintve a szakmai
elkotelez6désiiket a fennalld tarsadalmi strukturak irdant. Kutatdsok bizonyitjak, hogy
azok, akiknek magasabb az iskolai végzettsége, inkdbb hajlamosak tamogatni a
fennalld tarsadalmi és gazdasadgi rendet, osszehasonlitva az alacsony iskolai
végzettségliekkel (Schmidt, 2000). Ugy taldltdk, hogy akik tébb id6t és pénzt
fektettek abba, hogy a tarsadalmi ranglétran feljebb keriljenek, inkabb az olyan
elgondolasokat részesitik elényben, amelyek a rendszer megreformalasat célozzak,
mint azokat, amelyek annak teljes felszdmolasat tlizik ki célul. Ez annal inkabb igaz,
minél inkabb koétddik a megélhetésiink, identitdsunk és onértékelésliink ahhoz a
meggybzédéshez, hogy a fenntarthatdsag lehetséges, és mi részesei vagyunk ennek
a pozitiv folyamatnak.

A harmadik faktor, mely a tagadast erdsiti, intézményes szint(i. Tobb mint hisz
évig dolgoztam olyan szervezeteknél és szervezetekkel, melyeknek a fenntarthatésag
a stratégiai céljuk a non-profit, a kormanyzati és a maganszektorban egyarant. Egyik
szektorban sem igaz az, hogy szervezeti szintli onérdek kapcsolddna a tarsadalmi
Bsszeomlas valészinliségének vagy elkeriilhetetlenségének hangoztatasahoz. Nem all
érdekiikben ezt kommunikalni sem az alapitvanyuk tamogatéinak, sem a termékik
fogyasztoinak, sem a partjuk szavazéinak. Van néhany kuldnleges termékre
specializalédott cég, amely profitdl az osszeomlas-diskurzusbdl, amennyiben ez
felhajtja a keresletet a vilagvégével kapcsolatos (un. prepper) termékek irant. Ez a
piac taldn bévilni fog a jovoben, az psszeomldsra valo felkészilés kilénbozé
fazisaiban, erre még késébb visszatérek. De a kornyezetvédelmi csoportok belsd
kultGraja valtozatlan, fontos, hogy hatékonynak mutassuk magunkat - még akkor is,
ha sok-sok évtizednyi munka, befektetés és kampanyolas sem hozott dsszességében
pozitiv eredményeket a klimavaltozas, az dkoszisztémak vagy konkrét kiemelt fajok
tekintetében.
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Vegylik példaul a legnagyobb kérnyezetvédelmi szervezetet, a WWF-et, és
nézzilk meg, hogyan jelennek meg itt az implikativ tagadast erGsité szervezeti
mechanizmusok. Részt vettem egy programban, amely azt célozta, hogy 1995-re a
Nagy-Britanniaba importalt fa termékek Osszessége fenntarthatdé erddékbdl
szarmazzon. Késdbb a célt mddositottak ,jol menedzselt” erddkre 2000-ig. A
célszamok feledésbe meriltek, de a potencia-vezérelt’ jelszavak, mint ,az erddirtas
megakadalyozasa innovativ partnerségéken keresztil”, megmaradtak.

Ha a vezetd kornyezetvédelmi csoportok fizetése teljesitmény-alapu volna,
mostanra valdszinlleg tartoznanak a tagoknak és donoroknak. Amennyiben ez a
megjegyzeésem udvariatlannak vagy nem helyénvalénak tlinik, akkor ez jél mutatja,
hogy mennyire hajlamosak vagyunk az illendéség, a dicséret és a szakmai
kézbdsségbe valo tartozas vagya altal vezérelve cenzurazni a kritikus hangokat - akik,
mint a New York Magazin tudésitdja is, a kényelmetlen igazsagokat igyekeznek
emlékezetes mdédon kommunikalni.

Ezek a személyes és intézményes tényez6k arra mutatnak ra, hogy a
kérnyezetvédelemben dolgozd szakemberek lehetnek azok, akik a leglassabban
dolgozzak fel a klimaval kapcsolatos friss informacikat. Egy 2017-es kozvélemény-
kutatas, amely 8000 embert kérdezett 8 kiilonb6zé orszagban - Ausztralidban,
Braziliaban, Kindban, Németorszagban, Indidban, Dél-Afrikaban, Nagy-Britanniaban
és Amerikaban - arrdl, hogy milyen a biztonsagérzetiik a két évvel korabbihoz képest
a globalis veszélyek tekintetében. 61 szazalékuk azt nyilatkozta, hogy kevésbé érzi
magat biztonsagban, mig csupan 18 szazalékuk mondta azt, hogy a valtozas pozitiv.
A klimavaltozassal kapcsolatban a valaszaddk 48 szadzaléka egyetértett azzal a
kijelentéssel, hogy katasztrofélis veszélyrél van szé, és tovabbi 36 szazalék hajlott
arra, hogy egyetértsen ezzel. Csupdn 14 szadzalék nem értett egyet valamely
mértékben azzal, hogy a klimavaltozas katasztrofalis veszélyt jelent (Hill, 2017). Ezek
az adatok arra is magyarazatot adhatnak, hogy minek tulajdonithatéak bizonyos
figyelemre méltd valtozasok az emberek nézeteiben a technoldgia, a fejlédés, a
tarsadalom és a kovetkezd generacid kilatasaival kapcsolatban. Egy 2017-es globélis
kutatas azt allapitotta meg, hogy a népesség 13 szazaléka gondolja csak ugy, hogy
a vilag egyre jobbd valik - ez hatalmas valtozas a tiz évvel ezelétti adatokhoz képest
(Ipsos MORI, 2017). Amerikaban szociolégiai kutatasok kimutatték, hogy egyre
kevésbé gondoljuk Ugy, hogy a technolégia jobba teszi a vilagot (Asay, 2013). Talan
ez tagabb értelemben annak megkérddjelezését is mutatja, hogy a fejlodés
mindenképpen pozitiv, vagy egyaltaldn lehetséges.

7 Potensiphonic: az erét, a hatalmi viszonyokat hangsulyozd nyelvezet (A ford.)
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Az attitlidok ilyetén valtozasa tikrozédik a kozvéleménykutatasokban is,
melyek szerint az emberek joval kisebb hanyada gondolja tigy, hogy a gyermekeinek
jobb sorsa lesz, mint neki, egy évtizeddel korabbi adatokkal 6sszehasonlitva (Stokes,
2017). Egy masik fontos indikator a jovovel kapcsolatos varakozasok tekintetében
az, hogy biznak-e a tarsadalom alapjat jelentd értékekben. Kutatasok sorozata jut
arra a kovetkeztetésre, hogy az emberek hite a mind a képviseleti demokraciaban,
mind a fennallé gazdasdagi rendben egyre gyenglil (Bendell és Lopatin, 2017). Az ilyen
régota elfogadott alapelvekbe, illetve a fejlédésbe vetett bizalom megkérdbjelezédése
parhuzamba allithaté azzal a folyamattal, amely nyoman a vildgi-racionalis értékek
helyét atveszi a tradiciondlis értékrend, mint ahogyan ezt 2010 ota vilagszerte
megfigyelhettilk (World Values Survey, 2016).

Hogyan gondolkodnak a gyermekek a jovérél? Nem taldltam atfogé vagy
longitudindlis kutatdst a gyermekek nézeteivel kapcsolatban, de egy Ujsagiré
kisérletében, melyben 6 és 12 éves kor kozotti gyermekeket kértek arra, hogy
rajzoljak le, milyennek képzelik a vilagot 50 év mulva, nagyobbrészt apokaliptikus
képek szilettek (Banos Ruiz, 2017). Ez alapjan pedig lathatjuk, az dnmagunkat
,szakértéként”, mindenki mast pedig ,a gydmoltalan népként” elgondolé pozicio, ahol
vigyadznunk kell, mit osztunk meg masokkal, narcisztikus képzelgés, melyet minél
gyorsabban felll kellene vizsgalnunk.

Természetes, hogy kozelgd illetve sok szempontbdl mar jelen |évd tragédia
tényének elfogadasa érzelmi nehézségeket okoz. Ahhoz, hogy meg tudjuk vizsgalni,
milyen kovetkezményekkel jar ez a munkénkra, az életiinkre és a kozosségeink
életére nézve, mindenképpen tul kell lendiilniink ezeken a nehézségeken,

A tagadast meghaladoé értelmezések

A kornyezetvédelmi mozgalmon belll ndvekszik a kildtastalansag érzése.
Egyesek arra intenek, hogy ne korldtozzuk a fokuszt tulsdgosan a szén-dioxid
csokkentésre, mert ez meggatolhat abban, hogy megértsik, mi vezetett a
tragédidhoz és hogyan taldlhatunk kiutat a ebbdl helyzetbél (Eisenstein, 2018).
Egyetértek azzal, hogy a klimavaltozés nem csupan kérnyezetszennyezési probléma,
hanem bizonyos értelemben azt jelzi, hogy mennyire eltavolodott az emberi psziché
és kultira a természettél. Azonban ez nem jelenti azt, hogy a klima helyzetének
fontossagat figyelmen kivil hagyhatjuk egy tagabb kornyezeti tervert.

Ha elfogadjuk a tényt, hogy egy klima altal okozott gazdasagi és szocialis
Bsszeomlas bekovetkezése valdszinl, elkezdhetjiik vizsgalni ezen dsszeomlas
természetét és valoszinliségét. Csak ekkor vehetjiik szdmba a kilonbzd allaspontok
széles skalajat. Egyesek Ugy képzelik el a jov6t, mint amelyben megtorténik ez a

23



gazdasagi és szocialis katasztrofa, de ez nem feltétlenil vonja magaval a térvény,
rend, identitas és értékek 6sszeomldsat. Masok Ugy latjak, az 6sszeomlds egy pozitiv
hozadéka lehet a poszt-konzumerista tarsadalom kialakuldsa, amely egy tudatosabb
kapcsolatot teremtene ember és természet kozott (Eisenstein, 2013). Vannak, akik
azt valljak, hogy a kérnyezettel vald kapcsolat megujitdsa olyan megolddsokat fedhet
fel eldttiink, melyeket ezidaig el sem tudtunk gondolni. Ez a nézet esetenként egyiitt
jar a spiritualis gyakorlatokba vetett hittel, miszerint a materialis vildg emberi
szandékkal befolyasolhaté. Azonban az a nézet, hogy a természeti vagy spiritudlis
kapcsolatok felélénkitése megmenthet minket a katasztrofatél, egy pszicholdgiai
reakcio, amit a tagadas egy formajaként értelmezhetiink.

Egyes elemzdk az 6sszeomlas kiszamithatatlan és katasztrofalis természetére
helyezik a hangsulyt. Véleményuk szerint egy Uj, idillinek, vagy akar csak
toleralhatonak tiind életmédra valé atéllast lehetetlen lenne megtervezni nemhogy
kollektiv szinten, de még kis Iéptékben is. Mdsok még tovabb mennek és azt allitjak,
hogy azok az adatok, amelyekkel a klimavaltozds alatdmaszthatd, elszabaduld
mintazatot mutatnak. Ennek kdvetkeztében a tengerbdl elkeriilhetetlenil
felszabaduld metan a tdrsadalmak gyors osszeomldsdhoz vezet, majd a Fold
legnagyobb erémudiveinek ledlldsét, végezetil pedig az emberi faj kihaldsat fogja
okozni (McPherson, 2016.) Az emberiség kézeli jov6ben bekévetkezd kihaldsara
vonatkozé elemzés azon geoldgiai megallapitasokon alapul, hogy a foldi élet utolsé
olyan mérték(i témeges kihaldsat, melynek soran a fajok 95 szézaléka elt(int, a metan
altal elSidézett gyors atmoszféra-felmelegedés valtotta ki (Lee, 2014; Brand et al,
2016).

Ezen szcenariok mindegyikéhez - 6sszeomlas, katasztréfa, kihalds - a tuddsok
klonb6z0 mértékd valdszinliséget rendelnek. Ugyanarrdl a forgatdkényvrdl egyesek
lehetségesként, masok valdszin(iként, megint masok elkeriilhetetlenként irnak.
Szemeélyes beszélgetéseket folytattam mind a fenntarthatdsdg és az éghajlat
szakértbivel, mind pedig olyanokkal, akik nem voltak kézvetlenil érintettek a
témaban. Ugy taldltam, hogy az emberek a preferalt forgatokonyveket és
valészinliségeket nem adatok és azok elemzése alapjan valasztjdk, hanem sokkal
inkabb aszerint, mely torténettel szeretnének egyiitt élni. Ez pszicholdgiai
kutatasokkal is 6sszecseng, miszerint nem csupan logikat hasznald gépek vagyunk.
A bejovd informaciokat torténetekbe agyazzuk, melyek megmutatjadk a dolgok
Osszeflggésének mikéntjét és hogyanjat (Marshall, 2014). Ezen folyamat aldl senki
sem kivetel. Jelen esetben Ugy déntottem, az informacidkat a kdvetkez8k szerint
értelmezem: az Gsszeomlads elkerilhetetlen, a katasztrofa valoszind, a kihalas
lehetseges. Egyre novekszik azok széma, akik nézete szerint biztos kihalds eldtt
allunk és ezen nézetet eldfeltételként tekintik ahhoz, hogy ennek életiinkre vald
kovetkezmeényeir6l valddi beszélgetéseket folytathassanak. Kiilénbdzd Facebook
csoportokban peéldaul ezrek hiszik azt, hogy az emberi faj kihalasa kézel van. Ilyen
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csoportokban  Ugy tapasztaltam, hogy akik kételkednek a kihalas
elkeriilhetetlenségében vagy kozeli bekbvetkezésében, azokat mas csoporttagok
lekicsinylik gyengeségiikért és énamitasukért. Ez visszatikrozheti, miért kdnnyebb
némelyek szamara egy biztos térténetben hinni egy bizonytalan helyett, kilondsen,
amikor a bizonytalan jévé mar-mar felfoghatatlan mértékben kiilonbdzne jeleninktdl.
Az id6k végezetén, a vildgvégén valé elmélkedés az emberi 1ét egyik f6 dimenzidja,
és mindannak elvesztése, amihez az ember valaha is hozzajarulhat, sokak szamara
igen nehéz tapasztalat. Az, hogy hogyan dolgozzak fel ezt sok tényezén mulhat, a
szeretd kedvesség, kreativitds, transzcendens hit, diih, depresszid, nihilizmus és
apatia mind-mind potencialis valaszlehetéségek. Ha a spiritudlis éiményre gondolunk,
amelyet az emberi faj kihaldsanak megértése esetenként kivalt, megérthetjik,
hogyan hozhatja &ssze az embereket a kihalds elkeriilhetetlenségében vald
bizonyossag.

Az a tapasztalatom, hogy amikor az egyetemen a diakjaimmal folytatott
beszélgetések soran felvetettem, hogy az 6sszeomlas elkerilhetetlen, a katasztréfa
valdszinli, a kihalas pedig lehetséges, az idésebb hallgatoknal ez nem vezet apatidhoz
vagy depresszidhoz. Egy tAmogaté, 6romteli kozésségi alkalom ez, amely soran halat
adunk Gseinknek és a természetnek és csak ezutdn kezdiink azzal foglalkozni, hogy
mit jelent mindez, és hogyan gondolkodjunk rdla. Valami igazan pozitiv térténik.
Szemtanuja lehettem a status quo-nak valé behddolas levetkdzésének es egy ujfajta,
tovabblépést célzd kreativitds megjelenésének. Ennek ellenére egy bizonyos mértékd
zavarodottsagérzet megmarad, amint az egyén utat keres egy olyan tarsadalomban,
ahol a sajat nézete nem elterjedt. Felettébb fontos, hogy a folyamatban, amiben
életiinket és munkankat Gj alapokra helyezziik, egymast tapasztalataink
megosztasaval segitsik.

A helyzet mérlegelése soran fontos tényezd az idézites, illetve a fdldrajzi
elhelyezkedés. Hol és mikor fog megindulni a katasztrofa? Mely ponton fogja az
6sszeomlas elérni az én orszagom, és mikor kezdi befolyasolni a megélhetésemet?
Vajon elindult-e mar ez a folyamat? Ezeket a kérdéseket nehéz megjodsolni és
egyenesen lehetetlen bizonyossaggal elére jelezni, de ez nem jelenti azt, hogy nem
fontos megprobalkoznunk ezzel. A hémérseklet sarki emelkedését mutatd, valamint
a globdlis idéjarasi mintazatokra haté jelenlegi adatok arrol tajékoztatnak, hogy mar
most dramai valtozasok kézepén jarunk, amelyek stlyos negativ hatassal lesznek a
mez6gazdasagra az elkdvetkez6 20 év folyaman. Kiilonb6z6 tényezék mar most is
éreztetik hatasukat. Annak megértése, hogy sajat magunk és csaladunk élelemhez
jutdsadban mar rovid tavon zavarok allhatnak be, valamint annak belatasa, hogy ez
milyen kovetkezményekkel jarhat a blinelkdvetés és konfliktusok szempontjabol,
tovabb erdsiti zavarodottsag-érzetinket. Hagyj ott mindent, és koltézz mar most
valahova, ahol egy fenntarthatdbb és dnellatdbb élet lehetséges? Egyaltalan tolts idot
azzal, hogy a cikknek a hatralévé részét elolvasod? Es én befejezzem a megirasat?
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Azok, akik szerint a kihalas elkertlhetetlen, azt mondjak, senki nem fogja elolvasni
ezt a cikket, mivel az elkdvetkezd 12 hodnapban Osszeomlik civilizacionk a
mezdgazdasagi terméshozamok radikalis csékkenése miatt az északi féltekén. A
tarsadalmi 6sszeomlas a nuklearis erémlivek azonnali ledllaséhoz vezet, tehat az
emberi faj kihalasa egy rovidtavon bekovetkez6 jelenség. Ez maximum 6t éven beliil,
azt gondoljak. Az Elkerulhetetlen Kihalds a Kozeli Jév6ben (Inevitable Near-Term
Human Extinction, avagy INTHE) vilagos és dramai hivoszo, és gyakran hasznaljak e
kifejezést az interneten az éghajlatvaltozas koriili eszmecserékben.

Ez a gondolat szomorUva tesz. Most, négy évvel azutan is, hogy elészor
komolyan, ellenallasomat félretéve fontoléra vettem a kozeljovébeni kihalds
gondolatat, még mindig megraz, kdnny szokik a szemembe, és nem kapok levegét.
Megtapasztaltam, hogy ez a perspektiva hogyan vezethet arra, hogy az itt és mostra,
az igazsagra, a szeretetre és az 6romre fokuszaljak. Azonban azt is lattam, miként
veheti el a kedvet jévé tervezésétsl. En mindig ugyanarra a kdvetkeztetésre jutok:
nem tudhatjuk. Figyelmen kivil hagyni a jovot, csak mert nem gondoljuk, hogy
szamit, visszafelé is elstlhet. Menekiilére fogni - hatrahagyni mindent és 6ko-
kozosséget alapitani - visszafelé is elstlhet. Azt viszont mar biztosan allithatjuk, hogy
jelen gyakorlataink folytatasa nemhogy visszafelé is elstlhet, ezzel egyenesen a sajat
fejinkhoz fogjuk a fegyvert. Ezt észben tartva dénthetiink gy, hogy megprébéljuk
kidolgozni, hogyan csinalhatnank masképp a dolgainkat, akkor is, ha nem léteznek
egyszerii vélaszok erre a kérdésre. Igy e tagadas utani allapotban, melyben egyre
tobb diakommal és kollégdimmal osztozom, raébredtem, hogy hasznos volna egy
konceptualis Utmutaté, amely ezek megvalaszoldsat segitheti. Hozzalattam, hogy az
elkerllhetetlen  katasztrofa és valdszini 6sszeomlds nyoman elindult
beszélgetésekbdl kibontakozd gondolatokat &sszegy(ijtsem. A valaszokat arra a
kérdésre, hogy mit csindljunk ezentul masképp, f6 témak mentén Osszerendeztem,
ebbdl sziiletett az alabbi program, melyet Mélyadaptaciés Utmutaténak neveztem el.

Mélyadaptaciés Utmutatd

A kornyezetvédelmi aktivistdk és szakpolitikusok éveken keresztiil ugy
gondoltak, az éghajlati adaptaciora vonatkozé kezdeményezések artanak az tgynek,
mivel hattérbe szoritjak azt, ami igazan fontos, a széndioxid kibocsatas csokkentését.
Ez a hozzaallas vegll 2010-ben megvaltozott, ekkor kezdett az IPCC jelentésebb
figyelmet szentelni annak, hogy kiilénb6z6 orszagokat és gazdasagaikat hogyan
segithetjik az éghajlati valtozasokhoz vald alkalmazkodasban. Ennek hatdsara jott
létre az ENSZ Globalis Adaptaciés Halézata, mely az ismeretterjesztés és
egylttmikodés terén jatszik szerepet. Ot évvel késébb a tagallamok kozti Parizsi
Egyezmény keretén belll Iétrejéttek a globalis adaptéciés célok (Global Goal on
Adaptation, GGA) “az adaptiv kapacitds, az ellendliéképesség erGsitése és az

26



éghajlatvaltozasnak vald kitettség csdkkentésére, illetve a fenntarthatd fejlédés
érdekében, hogy a megfelel6 adaptaciés valaszok feltételeit megteremtsiik a globalis
hémérsékleti célok tekintetbe vételével” (idézve: Singh, Harmeling és Rai, 2016). Az
orszagok vallaltdk, hogy nemzeti adaptacios tervet dolgoznak ki, és ennek
elkészitésérdl az ENSZ-nek beszamolnak.

Ennek kévetkeztében a klimaadaptaciora forditott forrdsok kibéviltek, a
nemzetkozi fejlesztési szervek aktiv pénzigyi hozzajarulasaval. 2018-ban az
International Fund for Agricultural Development (Nemzetk6zi Mezdgazdasagi
Fejlesztési Alap, IFAD), az Afrikai Fejlesztési Bank, az Azsiai Fejlesztési Bank, a Global
Facility for Disaster Reduction and Recovery (Globdlis Katasztrofavédelmi és
Helyredllitdsi Intézet, GFDRR), illetve a Vilagbank egyarant jelentdés anyagi
tdmogatassal jarult hozzd az egyes orszagok adaptacids tevekenysegéhez.
Létrehoztak a Z6ld Eghajlati Alapot, mely alacsonyabb jévedelm(i orszagokban nyujt
elérhetd tamogatast, példaul kistermeléknek ontézérendszerek kialakitasara, mely
segit megbirkézni a valtozé iddjaras kihivasaival, vagy a varosokban a meglévd
csatornarendszer Ujratervezésére, valaszképpen az emelked6 tengerszint eés
szélséséges viharok jelentette fenyegetésekre (Climate Action Programme, 2018).
Ezek a programok nem elegendéek ahhoz, hogy a kormanyok altal az elmult 8 évben
vallalt célkitlizéseknek eleget tegyenek, igy egyre nagyobb hangstlyt kap az egyéb
forrdsok, a privat kétvények (Bernhardt, 2018) és filantrép adomanyok (Williams,
2018) bevonéasa az adaptacios tevékenységek finanszirozasaba.

Ezen torekvésekkel parhuzamosan gyarapodtak azok a tevékenységek,
amelyeket Gsszefoglalé néven katasztrofakockazat-csokkentésnek hivunk. Onallé
nemzetkdzi testiilet, az ENSZ Nemzetkozi Katasztréfa Csokkentési Titkarsaga
(UNISDR) fogja 6ssze a munkat ezen a terilleten, melynek célja a természeti
katasztrofak, foldrengések, aradasok, aszalyok, forgoszelek hatasainak mérséklése a
katasztrofaknak vald kitettség csokkentésén és a rajuk adandé valaszképesség
erdsitésén keresztill. Ez az irdny lehetdvé tette, hogy a varostervezbk és helyi
onkormanyzatok a kezdeményezések moge alljanak. A kataszrofakockazat-
csékkentés ilyen megkozelitése 6sszhangban van a maganszektorban jol ismert olyan
tevékenységekkel, mint a kockazatkezelés és az tzletmenet-folytonossag, mikor a
véllalatok azt vizsgaljak, hogy mely pontokon lehet veszélyben a termelési lanc, és a
lépéseket tesznek a veszélyek és az esetleges veszteségek sulyossaganak
csokkentése érdekében.

Tul kevés, tal késén, gondolhatnank a fentiekrdl a kordbban targyalt éghajlati
adatok fényében. Azonban ezek a programok még ha ideiglenesen is, de enyhithetik
a karokat, az segitség az embereknek, neked és nekem, és ezért nem szabad csak
legyinteni rajuk. Ennek ellenére persze megvizsgalhatjuk kritikusabb szemmel, hogy
milyen keretben értelmezik a szervezetek és munkatarsaik a helyzetet, és hogy ennek
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kovetkeztében milyen perspektivak maradnak rejtve eldttik. Ezek a
kezdeményezéseknek jellemzéen a reziliencia, mintsem fenntarthatosag erdsitése a
céljuk. A reziliencia némely értelmezése a kornyezeti szektorban meglepden
optimista. Példaul a stockholmi Reziliencia Kézpont (2015) igy irja le: ,A reziliencia
egy rendszer - az egyén, egy erdd, egy varos, vagy egy gazdasag - képessége arra,
hogy szembenézzen a valtozas kihivasaival és tovabb haladjon a fejlédésben. Azt
vizsgalja, hogy miként képes az ember és a természet bizonyos megrazkodtatasokat
és a bomlasztdé eseményeket (mint példaul egy pénzigyi valsag vagy az
eghajlatvaltozas) arra hasznalni, hogy meguljuljon és innovativabba valjon.” E
meghatarozas kialakitasakor a természetben megfigyelheté bioldgiai jelenségeket
vették alapul, amikor egy oOkoszisztéma képes arra, hogy fellilkerekedjen a
megrazkddtatasokon, és ezzel egyitt komplexitasa, 6sszetettsége is né (Brand and
Jax, 2007).

Itt két problémara is felhivnam a figyelmet. Az elsé, hogy a fejl6dés
gondolatahoz vald optimista ragaszkodas a reziliencia teriiletén nem feltétlendl
hasznos. Olyan korszakba léptiink, amelyben a materialis fejlédés nem feltétlenl
lehetséges, és az ehhez vald ragaszkodas akar kifejezetten karos kévetkezményekkel
jarhat. A masodik, hogy néhany, korlatozott hatokorii készségfejlesztd programtol
eltekintve a reziliencia zaszlaja alatt meghirdetett kezdeményezések mindegyike az
éghajlatvaltozdshoz valé fizikai alkalmazkodasra &sszpontosit, figyelmen kiviil
hagyva reziliencia pszicholégiai dimenzioit. A pszicholégidban viszont ,a reziliencia a
viszontagsagokhoz, traumakhoz, tragédidkhoz, fenyegetettségekhez vagy jelentds
stresszforrasokhoz vald alkalmazkodast, a rossz tapasztalatokbdl valé talpra &llast
fejezi ki, mint példaul a csaladi és kapcsolati konfliktusok, sllyos egészségiigyi
problémak, vagy a munkahelyi és anyagi stressz faktorok” (American Psychology
Association, 2018). Ez a talpraallas bizonyos nehézségek vagy veszteségek utan
gyakran az identitds vagy az értékrend kreativ Ujraértelmezésének nyoméan
kovetkezik be. A reziliencia fogalma a pszicholégiaban tehat nem feltételezi, hogy
visszatériink a kibillenés el6tti allapotba. Tekintve az éghajlatvéltozés jelen
realitasait, ez utdbbi, kevésbé progressziv reziliencia-megkozelités hasznosabb lehet
a mélyalkalmazkodas vonatkozésaban.

A melyalkalmazkodas fogalmi rendszerében a reziliencidt mint a valtozd
kéralmenyekhez valo alkalmazkodast hatarozhatjuk meg, annak képességét, hogy az
altalunk értékesnek tartott normakat és viselkedésmintakat atmentsiik és
megtartsuk. Ha elfogadjuk, hogy a tuddsok arra a kévetkeztetésre jutnak, hogy a
tarsadalmi osszeomlds elkeriilhetetlen, akkor a kérdés a kovetkezd: Melyek azok a
normak és viselkedésmintdk, amelyek értéket képviselnek a szamunkra, és
amelyeket az emberi tdrsadalom meg kivan tartani a tllélésért folytatott kiizdelem
soran? Ez j6l mutatja, hogy a mélyalkalmazkodas a reziliencianal joval tobbet jelent.
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Ez elvezet minket a mélyadaptaci6 masodik fontos dimenzidjahoz, melyet
elengedésnek neveztem el. Az egyének és kozdsségek szamara egy bizonyos ponton
felmerilhet, hogy elengedjenek bizonyos dolgokat - anyagi javakat, viselkedéseket,
nézeteket -, amennyiben azok megtartasa immar csak rontana a helyzeten.
Példaként felhozhatjuk a partszakaszokon lévd teleplilések elhagyasat, sebezhetd
ipari létesitmények ledllitdsat, vagy lemondast bizonyos fogyasztasi szokasokral.

A mélyadaptaci6 harmadik dimenziéja a helyreallitas. 1Itt emberi
tevékenységek, attitlidok és kdzdsségi kapcsolddasi formdk uUjrafelfedezése kaphat
helyet, olyan viszonyuldsoké, melyeket jelenlegi szénhidrogén-vezérelt civilizacionk
fokozatosan eltiintetett. Ilyen lehet a vadon Ujbdli térhdditasa - amely Okoldgiai
hasznosabb, és kevesebb emberi energiat igényel -, visszatérés a szezonalis ételek
fogyasztasara, az elektromos dramot nem igényld gyermekjatékok Ujboli felfedezése,
a kozosségi termelés és kozésségeken beliil egymas segitése, tamogatasa.

Nem célom ennél részletesebben feltérképezni e tanulmanyban, hogy mit
jelenthet a mélyadaptaciés program az emberi kozosségek szamara. Ez nem is
lehetséges, és ennek megkisériése olyba tiintetné fel a dolgokat, mintha el6re
tervezett lépések segitségével a helyzet menedzselhetd lenne, mikdzben a valésag
az, hogy egy igen komplex és veszélyes helyzettel néziink szembe, melyet immar
nem mi irdnyitunk. Azt remélem, hogy a reziliencia, elengedés és helyreallitas
mélyadaptaciéi programja hasznos keret lehet a kozosségek szamara az
éghajlatvaltozasrol folytatott parbeszéd folyamataban. A reziliencia kézponti kérdése
ez: ,mi az, amit igazdn meg akarunk tartani?” Az elengedés az, hogy ,mit kell
elengedniink ahhoz, hogy a helyzet ne forduljon rosszabbra?” Az helyreallitas pedig
azt kérdezi, ,mi az, amit még visszahozhatunk, ami segithet minket az jovoben
nehézségek és tragédiak atvészelésében?”

2017-ben a Peterborough Environment City Trust életmdd-alternativakrél sz616
fesztivalt rendezett, ahol az esemény egyes programelemeit a Mélyadaptacios
Utmutaté koncepcidi koré tervezték. Egy teljes napjot annak az elengedés
fogalmanak szenteltek, azt vették végig, vajon mi mindent érinthet ez a fogalom. Ily
moédon jéval nyitottabb és szabadabb beszélgetéseknek nyilt ter, sokkal inkabb,
mintha a rezilienciat valasztottdk volna koézponti témaul. Tovabbi hasonlo
eseményeket terveziink szerte az Egyesult Kiralysagban. Az, hogy hasznos keretet
nyujthat-e a mélyadaptécid egy szélesebb kord kozpolitikai javaslat kidolgozasanak,
a jovoében kiderdl.

Miként kapcsolédik a mélyadaptacios program a fenntarthatd fejlédés
szélesebb fogalmi rendszeréhez? A mélyadaptacié mas perspektivat képvisel, amely
tgy latja, hogy bar a fenntarthatd fejlédési célokat a nemzetkdzi intézményrendszer
tovabbra is tdmogatja, ennek ellenére az a korszak, amikor a fenntarthato fejlédés
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fogalma és céljai mindenkit k6zos zaszlo alatt egyesitett, véget ért. A mélyadaptacio
hatarozottan a poszt-fenntarthatésag koranak filozofidja, és szervesen hozzatartozik
a tarsadalmi és kornyezeti dilemmak resztorativ megkozelitéséhez, és amelyrol
masutt bovebben olvashatnak (Bendell, et al 2017).

A kutatas jovoje az éghajlati katasztrofa tiikrében

Csak félig szantam viccnek, mikor fentebb azt kérdeztem, hogy egyaltalan
miért is irom ezt a tanulmanyt. Ha minden adat és elemzés, amelyet itt felsoroltam,
félrevezetdnek bizonyul, és a tarsadalmunk gondtalanul halad tovabb az
elkdvetkezendd évtizedekben, ez a cikk nem hasznal majd a karrieremnek. Ha a
megjosolt 6sszeomlds bekdvetkezik a kdvetkezd tiz évben, akkor pedig egyaltalan
nem lesz semmilyen karrierem. Ugy tiinik, mindkét helyzetben veszitek. Ezt azért
mondtam el, hogy hangsulyozzam, tudomanyos kutatdként és oktatdként milyen
nehéz lesz tovabbi irdanyokat meghatdrozni a szervezeti fenntarthatdsag terén.
Egyetemi oktatok, akik ezt a tanulmanyt olvassatok, tudom, a tdobbségetek egyre
jobban leterhelt, egyre tobbet kell kilénféle szakteriileteken tanitanotok. Kevés
id6tok és kapacitdsotok van arra, hogy Uj tudomanyos és kutatdsi koncepciot
talaljatok ki magatoknak. Akiknek pedig lehetésége nyilik kutatdsi programokban
részt venni, hamar meg fogjak tapasztalni, hogy a mélyadaptéacié nem olyan téma,
amihez kénnylszerrel lehet kutatdsi partnereket és befektetdket taldlni. Azonban az
egyetemi oktatok nem mindig voltak ilyen nehéz helyzetben. Mindez a
felsBoktatasban bevezetett valtozasok kévetkezménye, amely egy ideolégia nevében
tortent, és ugyanezen ideoldgia miatt ilyen védtelen az emberiség a jéllétiinket, sét,
tuléléslinket veszélyeztetd fenyegetéssel szemben. Ennek az ideoldgidnak a
népszer(isitésében mindannyian, akik gazdasdgi karokon tanitunk, mi is részt
vettlink. Fontos, hogy elismerjiik a feleldsségiinket ebben a dologban, mielétt az
éghajlati katasztrofa fényében Ujraorientaljuk kutatési tevékenységiinket.

A nyugati tarsadalmak a kornyezeti kihivasokra adott hatékony vélaszét a
1970-es évek 6ta a neoliberalis gazdasagfilozéfia dominancidja akadalyozza, amely
hiper-individualista, radikalis piacparti, inkrementalista és atomisztikus
megkozelitésekhez vezetett. A hiper-individualista alatt azt értem, hogy a fokuszban
az egyéni cselekvés all - az egyének mint fogyasztok valasztasai, mint példaul a
valtas energiatakarékos égékre vagy fenntarthaté butorok vasarlasa - ahelyett, hogy
tudatos allampolgarokként politikai szint(i véltozast siirgetnénk. Mikor azt mondom,
radikalis piacparti, a lehetséges megoldasok koziil a piaci mechanizmusok eltérbe
helyezésére gondolok: a bonyolult, koltséges és csaknem a teljes mértékben
haszontalan széndioxid kvétarendszer és -kereskedelem szorgalmazasat - ahelyett,
hogy végiggondolnank, mit lehetne komolyabb korményzat beavatkozassal elérni.
Inkrementalista, mivel olyan aprd sikerek {inneplésével vagyunk elfoglalva, mint
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példaul egy-egy vallalat fenntarthatésagi riportjanak elkészitése, ahelyett, hogy a
tudomany segitségével gyors és nagyléptékli valtozast hozoé stratégiak kidolgozasaba
fektetnénk az energiat. Atomisztikus, hiszen az éghajlatvaltozast a piac, a pénzigyi
szektor és bankok felligyeletétdl fuggetlen problémaként gondolja el, és nem kisérel
meg olyan gazdasdgi rendszert felvazolni, amely megengedné vagy elésegitené a
fenntarthatosagot.

Ez az ideoldgia a legtébb egyetemen hatassal van a kutatok munkaterhelésére
és prioritdsaira, amely korlatozza az éghajlati tragédiara adott valaszlehetdségeinket.
Vegylik példaul a sajat esetemet: fizetés nélkilli alkotoi szabadsagra mentem, e
déntésem kovetkeztében jott létre tobbek kozott ez a tanulmany. Nincs idonk immar
arra, hogy a szakmank jatékszabalyait betartva csak arra térekedjink, hogy magas
presztizsi folydiratokban publikaljunk, csak hogy kivivjuk fénokeink elismerését,
vagy mert jél mutat majd az énéletrajzunkban. Arra a besz(ikiilt specializalodasra
sincs valéjaban sziikség, ami ahhoz kell, hogy ezekben a folyéiratokban publikaljunk.
Igen, arra utalok, hogy annak érdekében, hogy az éghajlati tragédia tudataban
magasabb szintre |éphessiink az életlinkben, lehet, hogy fel kell adnunk a
munkahelyiinket - vagy akar a karrierlinket is. Viszont akik erre keszen allnak,
ezutdn Uj meggydzbédéssel kotelezbédhetnek el egy masik munkaltato és szakmai
kozbsseég mellett.

Annak, aki a kutatéi szféraban marad, azt javaslom, hogy néhany kérdest
tegyen fel minden olyan témaval kapcsolatban, amit vizsgadl vagy tanit. Masok
publikacidinak olvasasakor érdemes feltenni a kérdést: ,A tarsadalmi dsszeomlas
fényében hogyan jarulhatnak hozza ezek az eredmények a reziliencia, az elengedés
és a helyredllitds érdekében teendd erés és siirgés |épések megtételéhez?”
Tapasztalni fogjatok, hogy az olvasottak nagy része nem sokat tesz hozza ehhez a
kérdéshez, és emiatt mar nem all szdndékunkban tovabb a témaval foglalkozni. A
sajat kutatasainkkal kapcsolatban pedig fel kell tenniink a kérdést: ,Ha nem hiszek
abban, hogy klimavéltozéssal kapcsolatos aggodalmakat a meglévé intézmények és
rendszerek lassan, de biztosan kezelni fogjak, akkor mi az, amirdl viszont tébbet
szeretnék tudni?” E kérdés megvalaszoldsadhoz pedig ajanlott a szakman kivdiliekkel
is legaldbb annyit konzultalni, mint sajat kollégainkkal, ez szabadabb diskurzust és a
lehetéségek szélesebb skaldjanak szambavételét teszi lehetévé.

A sajat munkémban felhagytam a vallalati fenntarthatésag kutatasaval.
Vezetést és kommunikaciét tanultam, valamint e témakban most kutatdsi, oktatasi
és tanacsadasi tevékenységbe kezdtem a politikai szintéren. Elkezdtem olyan
rendszereken dolgozni, amelyek lehet6vé teszik a gazdasagi folyamatok kisléptéklive
tételét és elbsegitik a kozosségek fejlédését, kiilonos tekintettel a helyi pénznemeket
hasznalatat segitd rendszerekre. Szerettem volna ezeket az ismereteket minél
szélesebb kérben megosztani, ezért ingyenes online kurzust inditottam (Money and
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Society Mass Open Online Course, ,Pénz és Tarsadalom Tomeges Nyilt Online
Kurzus”). Egyre tobb id6t forditok arra, hogy olvasok vagy masokkal beszélgetek az
éghajlati tragédiarol és arrdl, hogy ezt figyelembe véve mit kellene tennem, és mivel
kellene felhagynom. Az uUjragondolas és atdllas folyamata még nem ért véget, de
tobbé mar nem vagyok képes olyan téman dolgozni, ami nem kapcsolodik valahogy
a mélyadaptacid témakdréhez. Eloretekintve latom, hogy szikséges és
lehetdségekkel teli ez a terlilet, sok munka var rank e téren az emberi kapcsolatok
minden szintjén. Az embereknek nagyobb tadmogatdsra lesz sziikséguk, hogy
hozzaférjenek olyan informaciokhoz és halozatokhoz, amelyek a megélhetésiik és
életmodjuk megvaltoztatasahoz sziikségesek. Vannak létez6 ismeretek a tarsadalmi
berendezkedésen kivili kozosségi életformakrdl, amelyekbél sokat tanulhatunk.
Ennek a programnak azonban ennél tovabb kell mennie, példaul olyan kérdésekben,
hogy hogyan lehetséges a gydgyszerek, példaul az aszpirin kisléptékl eldallitasa. Az
onellatassal kapcsolatos ingyenes online és offline kurzusok, valamint segit6
haldézatok széles kdrben vald elterjesztésére van szikség. Az dnkormanyzatoknak is
sziilksége lesz segitségre a helyi kapacitasok fejlesztésében, hogy a egy jovébeli
gazdasagi és tarsadalmi Osszeomlds esetén a kozosségek ne fragmentdlddjanak,
hanem képesek legyenek egyuttmikodni. Sziikség lesz példaul olyan rendszerek
kiepitésére, amelyek lehet6vé teszik a szomszédok kozotti produktiv
egyuttmikodést, példaul termékek és szolgaltatdsok cseréjét helyi pénznemek
segitségével. Nemzetkdzi szinten pedig ki kell dolgozni egy rendszert az ésszeomld
tarsadalmakkal egyditt jaré problémak feleldsségteljes kezelésére (Harrington, 2016).
Szamtalan ilyen probléma lesz, amelyek kdzétt nyilvanvaldan ott lesz a menekiiltek
ellatasanak kérdése, valamint a veszélyes ipari és nukledris létesitmények biztositasa
a tarsadalmi 6sszeomlas idején.

A tovabbiakban mas szellemi és vallasi hagyomanyok ismeretei is érdekesek
lehetnek. Az emberiség kihalasat és a végitélet vagy vildagvége kérdését, ahogy az
varhatd, szamos tudomanyag targyalja. Ez a kérdés a teoldgidban kiléndsen széles
kdrben taglalt, de felbukkan az irodalomelméletben is, valamint a nukledris haboru
kapcsan az 1980-as években a pszicholdgidban is megjelent. A pszicholdgia
tudomanya valészinlleg kilénosen aktudlis lesz az elkdvetkezékben.

Barmit is vélasztunk jév6beli munkank targyaul, az szimpla logikai kalkulacié
eredmenye lesz. A sajat életiinkben varhaté tarsadalmi 6sszeomlds tudatositasanak
érzelmi és pszichologiai kévetkezményei mindenképpen befolyésolni fogjak ezt. Ezen
érzelmi kérdéseket, illetve ezek a munkdmmal kapcsolatos déntéseimre gyakorolt
hatasat egy madsik tanulmdnyban részletesen kifejtem, melyben a klima-
reményvesztés® jelenségét a spiritualitds kontextusaban is megvizsgalom (Bendell,
2018). Erdemes id6t hagyni magunknak az ezzel kapcsolatos reflexiokra és belsd

8 Climate despair - A ford.
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munkara, miel6tt tul hirtelen belevetnénk magunkat az (j kutatdsi vagy oktatasi
programba. A hallgatoknak pedig azt javaslom, hogy kuldjék el ezt a tanulmanyt az
oktatoiknak és kezdeményezzék e kérdések megvitatasat az orakon.
Valoszinlsithetd, hogy a téma leendd uttordi azok kozul kertilnek majd ki, akik még
nincsenek tulsagosan elkételezédve a jelenlegi rendszer irant.

Ugy gondolom, csak kutatéi hilsagunk hiteti el veliink, hogy kutatokon és
hallgatékon kivil barki is olvas tudomanyos publikaciokat. Emiatt a menedzserek,
déntéshozok és laikusok szamara szold javaslataimat mas csatornakon teszem majd
kozzé.

Kovetkeztetések

Amidta 1850-ben elkezdtik nyilvantartani az adatokat, a tizennyolc
legmelegebb évbdl tizenhét 2001 utanra tehetd. Az elmult évtizedben torténtek
fontos, a klimavaltozds hatadsainak enyhitését és az alkalmazkodast célzo |épések.
Ezek a |épések azonban ahhoz hasonlithatéak, mintha megprébalnank felgyalogolni
egy foldcsuszamlason. Ha a foldcsuszamlas még nem kezdoédott el, akkor egyre
gyorsabb és nagyobb lépések segitségével elérhetjik a célunkat. Sajnos azonban a
klimaval, a széndioxid-kibocsatassal és az Ugynevezett szénintenziv életmad
terjedésével kapcsolatos leglujabb adatok alapjan a féldcsuszamlas mar elkezd6dott.
Csak utdlag fog kiderilni, melyik az a pont, ahonnan mar nincs visszaut, igy a
széndioxid-kibocsatas csékkentése illetve a széndioxid |égkorbdl torténd természetes
vagy mesterséges kivonasa kritikus fontossagu. A metankibocsatas csokkentése és a
metan légkoérbdl térténd kivonadsa tekintetében pedig Uj frontot kell nyitnunk az
éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben.

A klimavaltozds bomlaszté hatdsai ma mar elkerilhetetlenek. A Fold
éghajlatadba valé beavatkozas (geoengineering) valoszinlleg nem lesz hatékony,
illetve nem vart negativ kdvetkezményei lesznek. Ennek megfeleléen a globalis
(mainstream) éghajlatpolitika mar felismerte, hogy a klimavaltozas hatasaihoz valé
alkalmazkodas a legfontosabb cél. Ez a felfogas kell, hogy elterjedjen a fenntarthato
fejlédéssel foglalkozdk széles kérében is, a gyakorlati szakemberektél a kutatokon
keresztll az oktatokig. Hogy megérthessiik, meglévd eszkozeinket hogyan fejlesszik
tovabb, tisztdban kell lenniink azzal, hogy milyen jellegl alkalmazkodasra van
lehet8ség. A legljabb kutatasok szerint a klimavaltozas negativ hatasai miatt 10 éven
beliil szamithatunk a tarsadalmak alapveté funkcidinak sérulésére. Tébbek kozott az
alultaplaltsdg, éhezés, jarvanyok, civil konfliktusok és haborik gyakorisaganak és
sulyossaganak novekedésére, melyek nem fogjak elkeriiini a jomodu orszagokat sem.
E helyzet miatt feleslegessé valt a fenntarthaté fejlédés és a vallalati fenntarthatésag
reformista megkézelitése, amely a téma szadmtalan szakértéjének felfogasat maig
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meghatarozza (Bendell et al., 2017). Ehelyett egy Uj megkozelités kialakitasara van
sziikség, amely a karok csdkkentésével foglalkozik és azzal, hogy tevékenységlinkkel
ne tetézziik a meglévd bajokat. A mélyadaptacio e kihivast jelentd, végsd soron igen
személyes munka folyamatahoz kinal segitséget.
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Levél a Sustainability Accounting, Management and Policy Journal (SAMPJ])
c. folyoirat szerkesztéjének Professzor Jem Bendelltol

2018. julius 27.
Tisztelt Adams Professzor!

Furcsa helyzet ez egy iré szamara, de egylttérzek mindenkivel, aki olvasta a
Mélyadaptdcié tanulmdnyomat a klimavaltozds miatt a koézeljovében varhatd
tédrsadalmi 6sszeomlasrdl. Kilénésen halas vagyok mindenkinek, aki id6ét szakit arra,
hogy részleteiben elemezze és véleményt mondjon réla. Halas vagyok Onnek, amiért
megszervezte ezt, és halas vagyok a birdlok véleményéért is. A vélemények egy
része, kilénésen a bevezetés fejlesztésére vonatkozd javaslatok, hasznosnak
bizonyultak. A f6 valtoztatasi javaslataikat viszont nem tudom megfogadni, mivel ugy
vélem, ezek részben nem helyénvaldak, részben lehetetlenek. A tovadbbiakban
igyekszem ezt a véleményemet ki is fejteni.

Egyetértek Professzor Rob Gray véleményével, miszerint ,Azzal, hogy a
folydirat rendszeresen uj és meghbkkenté perspektivakat vonultat fel az
elszamoltathatésag és fenntarthatdsag szervezeti megvaldsuldsaival kapcsolatban,
olvasnivaldk, tapasztalatok és étletek inspiralé forrdsat biztositja.” Ezért is vettem
megtiszteltetésnek, hogy a tavalyi év folyaman a folydirat vendégszerkesztdjeként a
vezetéstudomany egy kritikai szemléletét tarhattam az olvasok elé. A klimavaltozas
okozta elkertlhetetlen 6sszeomlas viszont egy olyannyira nehéz téma, hogy nem
meglepd, hogy nem nyerte el az anonim biralok tamogatasat.

Nehéz lett volna motivaciot talalnom a tanulmany teljes atdolgozasara, mivel
a tanulmanyban is arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy azok az alapvetések,
amelyekre a vallalati fenntarthatésag tudomanyteriilete és az ez ala tartozé SAMPJ
folydirat is épll, tobbé mar nem érvényesek. A fejlédésre és stabilitasra vonatkozo
elképzeléseink, amelyek miatt annak idején elhataroztuk, hogy a vezetéstudomany
teriiletét fogjuk kutatni, szintén megkérddjelezddtek.

Az elsé birdlo azt kérdezte, hogy mely teriilet szakirodalmahoz jarul hozza ez
a tanulmany, és kijelentette, hogy a vizsgalni kivant kutatdsi kérdést a szakirodalom
alapjan kell felallitanom. Azzal folytatta, hogy ahhoz, hogy kapcsolédjak a
szakteruleten belil folyd diskurzusba, at kell tekintenem az adott szakteriilet
folydirataiban publikalt relevans tanulmdnyokat. Ez a legalapvetébb utmutatds, amit
a diakjaimnak is javasolni szoktam. Egyszerre taldltam szérakoztaténak és
frusztralonak ezt a tandcsot, tobb tucat lektoralt publikacioval a hdtam mégétt az az
elmult 20 évben. Akkor nehéz mit kezdeni ezzel a tandccsal, ha egy tanulmédny a
szakterilet alapjait kérddjelezi meg, és nem &ll rendelkezésre olyan tudomanyos
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munka, amelyek ugyanerre a premisszara épll vagy ezt vizsgalja. Példaul sem a
SAMP], sem az Organization and Environment c. folydirat nem publikalt olyan
tanulmanyokat, amelyek a kérnyezeti katasztréfa miatt a kézeljévében bekdvetkezé
0sszeomlas vallalatiranyitasra gyakorolt hatdsaival foglalkozndnak - beleértve azokat
is, amelyek a klimaadaptacié kérdését érintik. Ez nem megleps, mivel néhdny évvel
ezeldttig nem alltak rendelkezésre ennyire egyértelmdi adatok.

Emiatt meglepd, hogy az elsé birdlo szerint “a tanulmany nem tartalmaz semmi
uj vagy szignifikdns informaciot, egyszerien csak felidézi, amit a korabbiakban mar
leirtak.” A birdlé szerint tehat a tanulmanyom arrdl szél, hogy a klimavaltozas nagy
probléma. A tanulmanyom viszont nem errél szol, hanem arrol, hogy egy
megoldhatatlan helyzettel és hatalmas tragédiaval néziink szembe. Amikor a birald
azt irja, hogy "Nem egyértelmi, hogy a tanulmany hogyan jarul hozza a
szakterlilethez”, arra gondolok, hogy vajon szant szandékkal nem veszi-e észre a
lényeget, mivel tanulmanyom éppen azt fejti ki, hogy a szakterilet alapjai
tarthatatlanok.

Néhany ponton igyekeztem megtérni a kutatasi eredmények érzelemmentes
modon toérténd kifejezésének szokasat. Példaul az éhezés és biztonsag kérdését
kézvetlenlil az olvasdk sajat életét érinté hatasokként irtam le, amellyel érzelmi
valaszt szandékozom kivaltani az olvasokbodl. A szévegben is kitérek ra, hogy miért
fejezem igy ki magam, és hogy habar ez nem bevett szokas az ilyen folydiratoknal,
az eléttink all6 szituacid, ugy vélem, sziikségessé teszi, hogy kommunikacionknak
érzelmi téltete is legyen. A biralé ezt ugy kommentalta, hogy ,a tanulmany nyelvezete
nem felel meg a tudomanyos cikk kévetelményeinek”.

A masodik birdlé gy foglalja éssze a tanulmanyt, hogy ,a mélyadaptacio mint
hatékony valasz a klimavaltozasra”, ami szamomra egy alapveté félreértést sugall a
birdlé részérél, annak ellenére, hogy az egész tanulmdnyban egyértelmivé tettem,
hogy nem létezik hatékony vélasz. A biraldé azt is irja, hogy ,Nem vagyok biztos
benne, hogy az éghajlattal kapcsolatos adatok részletes prezentalasa érdemben
aldtdmasztja a tanulmany legfontosabb érvelését.” Pedig a vonatkozd tudomanyos
eredmények 6sszegzése a tanulmanyom kézponti része, minden egyéb kdvetkeztetes
ezen eredmények elemzésébdl ered. Vegylik észre, hogy az eredmények, amelyeket
bsszegeztem, a jelenleg zajlé eseményekre tdmaszkodnak, nem pedig a komplex
adaptiv rendszerekre vonatkozé modellekre és elméletekre, bar a birdlo ezt a
megkézelitést részesitette volna elényben.

A mdasodik birdlé véleményének egy részletét érdemes szé szerint idézni:

"A szerzé tébbszér hangsulyozza, hogy az éghajlat dltal elbidézett tarsadalmi
dsszeomlds immar elkeriilhetetlen, mintha ez egy tényszerl kijelentés lenne... Ez
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elgondolkodtatott, hogy vajon milyen tarsadalmi kdvetkezményei lehetnek, ha egy
Jjévébeli forgatokényvet elkerdilhetetlen valosagként mutatunk be, illetve hogy milyen
felel6ssége van a kutatoknak a klimavaltozasi forgatékényvek és alkalmazkodasi
stratégiak kommunikalasat illetéen. Ahogy a szerz6 is ramutatott, a tagadas egy
altaldnos érzelmi vdlasz fenyegetének vagy elkeriilhetetlennek tindé szituaciok
esetén, ami tehetetlenség, alkalmatlansag és reménytelenség érzéséhez, és végil az
egész tématal vald elidegenedéshez vezethet..."

Tébbek kézott ezzel a véleménnyel is részletesen foglalkozom a tanulmanyban,
mint a tagadast lehetévé tevé tényezbk egyikét. E nézbpont egy visszatetszo,
hierarchikus hozzaallast tiikréz a tarsadalom felé, amely szamos kutatot jellemez, és
amely alapjan a kutatdk sajat kutatasi eredményeik cenzurazasara sarkallja az
alapjan, hogy szerintiik mit szabad és mit nem lehet széles kérben kommunikalni.
Mind tudomanyos eredmények, mind gyakorlati tapasztalatok rendelkezésre alinak
arrol, hogy milyen hatdsai lehetnek a katasztrofahelyzetek kommunikalasanak,
ezeket a tanulmanyban ki is fejtem.

A klimavaltozas miatti helyzetink értékelése altal kialakitott trauma engem
arra késztetett, hogy tudatosuljanak bennem korabbi meggydzédéseim és
stratégiaim, és hogy fel is adjak ezek kézil néhanyat. Felismertem, hogy itt az ideje
teljesen elfogadni az altalam felismert igazsagot, annak ellenére is, hogy még nem
alakult ki a végleges formaja, és nincs tokéletesre csiszolva kommunikacios
szempontbdl sem. A tudomanyos munka ugyanugy magaban foglaljia az igazsag
Osszegzését, mint annak feltarasat. Az igazsagot viszont tudomanyagakba
csomagoljuk, kidlénallo modszertani elvek szerint, tavol a testi valdosagtol, az
intuicioktol, tdvol a kézéstdl, a mindennapoktdl. Mivel igy latom az igazsdgot, ez
alapjan szeretnék cselekedni is, és nem szeretném a tudomanyos tekintélyre vald
térekveés miatt rejtve hagyni a kévetkeztetéseimet. Ehelyett szeretném inkdbb most
kézzé tenni, hogy a témaban folyé parbeszédet minéségileg elére mozdithassa, ezért
ugy dontéttem, hogy egyszeriien IFLAS Alkalmi Tanulmany formdjaban publikdlom a
tanulmanyomat.

Ez a folyamat segitett felismernem, hogy fel kell hagynom azokkal a
tevékenységekkel, amik irant mar nem vagyok elkételezett. Emiatt kénytelen vagyok
kilépni a SAMPJ folydirat szerkesztéi gardajabdl. Készéném, hogy részese lehettem a
folydirat munkajénak, és gratuldlok hozza, hogy immar az lzleti, vallalatvezetési és
szamviteli tudomanytertilet tiz legjobb folydirata kézétt tartjgk szémon.

Kérem, adja &t készénetemet a birdléknak is. A weboldalamon
(www.jembendell.com) megtalalhatéak lesznek cikkek, videdk, hanganyagok és
online forumok linkjei, amelyek a kézeljévében bekévetkezd ésszeomlds (vagy akar
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kihalds) felismerésének feldolgozasaban és elfogadasaban segithetnek, ezek esetleg
Oket is érdekelhetik.

Udvézlettel,

Jem Bendell

A magyar forditast készitették:

Ali Luca

Dr. Sonkoly Judit
Németh Zalan
Nyiré Fanni
Orosz Emese

Visy Katalin
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Eléterjesztés 1. sz melléklete

Fontosabb parlamentek és 6nkorminyzatok listaja, amelyek mar deklaraltik a klima-vészhelyzetet:

Orszagok és autonom teriiletek:

Orszag vagy teriilet

Argentina (szenatus)

Gibraltar (parlament, Egyesiilt Kiralysag)

Wales (parlament, Egyesiilt Kiralysag)

Kanada (parlament als6haz)

Irorszag

Baszkfold (autondm megye, Spanyolorszag)

Katalénia (autonom teriilet, Spanyolorszag)

Egyesiilt Kirdlysag

Ausztria

Tartomanyok, megyék, telepiilések:

Teriilet, telepiilés
Ausztralia Fovarosi Tertilet
Hobart

Sydney

Vorarlberg Tartomany
Parlamentje

Innsbruck
Birmingham

Bournemouth, Christchurch
and Poole

Brighton and Hove City
Bristol
Cambridgeshire Megye

Cardiff

Orszag

Ausztralia
Ausztralia

Ausztria

Ausztria
Egyesiilt Kiradlysag (Anglia)

Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Wales)

Datum

2019. jalius 17.
2019. majus 3.
2019. aprilis 29.
2019. janius 17.
2019. majus 9.
2019. jalius 30.
2019. majus 14.

2019. majus 2

2019. szeptember 26.

Datum

2019. majus 16
2019. janius 17.
2019. jinius 24.

2019. jalius 4.

2019. janius 23.
2019. janius 19.

2019. julius 16.

2018. december 13.
2018. november 13.
2019. majus 14

2019. marcius 28.

Lakossag
45.130.295
34.571
3.125.000
37.300.000
4.840.791
2.194.965
1.522.596
66.440.000

8.822.000

Lakossag
422.478
206.097
208.374

395.012

132.493
1.137.100

383.359

275.800
535.907
874.200

362.800



Cheshire West and Chester
Cornwall Megye

Coventry

Croydon (London keriilete)
Devon Megye

Dorset

Durham Megye

Ealing (London kertilete)
Edinburgh

Glasgow

Gloucestershire Megye

Greenwich (London
keriilete)

Hampshire Megye

Hammersmith and Fulham
(London keriilete)

Haringey (London kertilete)
Harrow (London keriilete)
Hertfordshire Megye
Highland Megye

Hounslow (London
keriilete)

Hull

Kent Megye

Kirklees Megye
Leicestershire Megye
Liverpool (varos)
Liverpool (régid)

London (régio)

Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysdg (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Skocia)
Egyesiilt Kirdlysag (Skdcia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Skocia)

Egyestilt Kiralysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)

Egyesiilt Kiralysag (Anglia)

2019. majus 21.
2019. januar 22.
2019. janius 19
2019. jalius 15
2019. februar 21.
2019. majus 16
2019. februér 20
2019. aprilis 2.
2019. februar 7.
2019. méjus 16.
2019. méajus 15.

2019. junius 26.

2019. jénius 17.

2019. jalius 17.

2019. marcius 18.

2019. julius 18.
2019. julius 16.
2019. majus 9.

2019. junius 19.

2019. maércius 21.

2019. majus 23.
2019. januar 16.
2019. méajus 15.
2019. julius 17.

2019. majus 24.

2018. december 12.

338.000

563.600

360.100

385.346

—

.185.500

424.667

862.600

342376

513.210

621.020

907.200

282.800

—

.370.700

185.426

271.224

248.880

o

.180.900

235.180

269.100

319.883

1.832.300

423.000

1.043.800

494.814

1.533.350

8.174.000



Manchester
Northamptonshire Megye
Oxfordshire Megye
Sheffield

Somerset Megye
Staffordshire Megye
Surrey Megye
Swansea
Warwickshire Megye
West of England (régio)
West Mldlands (régio)
West Sussex Megye
Wigan Megye
Wiltshire Megye
Ottawa

Québec (tartomany)
Vancouver

Praga 7. kertilet
Montpellier

New Aquitaine (régio)
Parizs

Toulouse

Aachen

Bielefeld

Bochum

Bonn

Kdln

Diisseldorf

Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Wales)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Egyesiilt Kirdlysag (Anglia)
Egyesiilt Kiralysag (Anglia)
Kanada, ON

Kanada

Kanada, BC

Csehorszag

Franciaorszag
Franciaorszag
Franciaorszag
Franciaorszag
Németorszag

Németorszag

Németorszag

Németorszag

Németorszag

Németorszag

2019. jalius 10.
2019. janius 20.
2019. aprilis 2.
2019. februar 6.
2019.februar 20.
2019. jalius 25
2019. julius 9.
2019. junius 27.
2019. jalius 25.
2019. julius 19.
2019. junius 28.
2019.4prilis 5.

2019. jalius 17.

2019. februar 26.

2019. aprilis 24.
2018. augusztus
2019. januar 16.
2019. majus 21.
2019. jalius 19.
2019. julius 9.
2019. jalius 9.
2019.janius 14.
2019. janius 9.
2019. jalius 11.
2019. janius 6.
2019. julius 4.
2019. jalius 9.

2019. julius 4.

547.627

721.200

682.400

577.800

555.200

1.126.200

1.185.300

245.500

564.600

1.119.000

2.897.300

852.353

326.088

435.000

964.743

6.482.200

631.490

44.000

286.098

5.879.144

2.140.526

466.294

246.000

332.552

365.529

325.490

1.080.394

617.280



Gelsenkirchen
Kalrsruhe

Kiel

Liibeck

Miinster
Wiesbaden

Cork

Dublin
Emilia-Romagna (régio)
Genoa

Liguria (régio)
Milano

Napoly
Toszkana (régio)
Auckland
Krakko

Lodz

Varso

Sevilla
Zaragoza

Bazel (kanton)
Genf

Lucern (kanton)
Vaud (kanton)
Los Angeles
Montgomeny megye
New York

Oakland

Németorszag
Németorszag
Németorszag
Németorszag
Németorszag
Németorszag
irorszag
frorszag
Olaszorszag
Olaszorszag
Olaszorszag
Olaszorszag
Olaszorszag
Olaszorszag
Uj Zéland
Lengyelorszag
Lengyelorszag
Lengyelorszag
Spanyolorszag
Spanyolorszag
Sviéje

Svijc

Svéjc

Svijc

USA, CA
USA, MD
USA, NY

USA, CA

2019. jalius 11.
2019. jalius 16.
2019. majus 16.
2019. majus 23.
2019. majus 22,
2019. junius 27.
2019. janius 10.
2019. majus 13.
2019. jalius 24.
2019. jalius 23.
2019. jalius 8.
2019. majus 20.
2019. majus 24.
2019. junius 5.
2019. junius 11.
2019. junius 26.
2019. julius 3.
2019. julius 4.
2019. julius 25.
2019. jalius 31.
2019. februar 20.
2019. méjus 16.

2019. jonius 24,

2019. marcius 19.

2018. aprilis 27

2017. december 5.

2019. junius 16.

2018. oktdber 30.

260.305

311.919

248.000

216.712

332.281

278.654

210.000

554.554

4.446.220

580.097

1.565.349

1.395.274

3.128.700

3.800.000

1.628.900

771.069

685.285

1.777.972

688.711

666.880

200.283

200.000

406.506

793.129

3.999.759

971.777

8.398.748

390.724



San Francisco USA, CA 2019. aprilis 2. 884.363

Santa Cruz megye USA, CA 2019. januar 29. 274.673
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